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Техническое описание и инструкция по эксплуатации 
3.233.220 ТО 


ВНИМАНИЕ 1 


В связи с постоянной реботой по совегшенствованию изделия, 
повывающей его надежность и улучгающей условия эксплуатации 
В конструкцию могут быть внесены незначительные изменения, 
`ие отраженные в настоящем издании, | 

Дополнения, изменения п обнаруженные опечатки помещенн в 
КОНИе КНИГИ. | | 


————и 


ВВЕДЕНИЕ 


Техническое описание и инструкция по эксплу- 
атации (ТО) предназначены для изучения работы 
источников питания постоянного тока 55-46, Б5-47, 
55-48, Б5-46/Т, Б5-47/Т, Б5-48/Т. Приборы Б5-46, 
55-47, Б5-48 отличаются от приборов Б5-46/Т, 
Б5-4"/Т, Б5-48/Т наличием разъема дистанционного 
управления выходным напряжением и выходным током. 

ТО содержит описание устройства и принципа 
действия источников питания постоянного тока, тех- 
нические характеристики, указания по эксплуатации 
и другие сведения, необходимые для обеспечения 
полного использования технических возможностей 
источников питания постоянного тока. 

В ТО пвиняты следующие обозначения: 

О пуст > устанавливаемое значение выходного 

| напряжения; 
- максимальное напряжение прибора; 


т МАКС 
уст ^ УСТанавливаемое значение выходного 

тока; 

Т макс” Максимальное значение выходного тока; 

В; - сопротивление нагрузки прибора; 

О призы — измеренное значение выходного напря- 
жения; 

Т изм ^ Язмеренное значение выходного тока. 


Т. НАЗНАЧЕНИВ 


Т.Т. Источники питания постоянного тока 
Б5--46, Б5--47, Б5-48, Б5-46/Т, Б5-47/Т, Б5-48/Т 
предназначены для питания радиотехнических 
устройств постоянным напряжением или током. 

Т.2. Источники питания постоянного тока 
могут работать в лабораторных условиях. 

Т.3. Рабочие условия: 

тета окружающего воздуха от 5 до 

40 `С; 

относительная влажность до 98 $ при темпера- 

туре 35 5; 

атмосферное давление ('750+30) мм рт.ст. 

(180--4 Па); 

напряжение сети (220:-22) В. 


2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 


2.Т, Приборы работаю? в режимах стабилизации 
напряжения и тока. 

2.@. Пределы установки выходных напряжений 
и зоков указаны в табл. Т. 





Рис. Г. Источняки питания постоянного тока 













ип прибора Предел установки |Предел установки 
выходного напря- 
жения, В 

55-46, Б5-46/Т 0--9 ,99 

55-47, Б5-47/Т 0-29 ‚9 

55-48, Б5-48/Т 0-49 9 








2.3. Выходное напряжение приборов регулирует- 
ся ступенями: 

через ТО мВ - для прибора 55-46, Б5-46/Т; 

через 100 мВ - для приборов Б5-47, Б5-47/Т, 
55-48, Б5-48/Т. 

2.4. Выходной ток приборов регулируется сту- 
пенями: через ТО мА. 


2.5. Основная погрешность установки выходно- 
го напряжения в режиме стабилизации напряжения не 
превышает значений: 

+(0,5 # У уст + ОГ Я Чак В 


2.6. Основная погрешность установки выходно- 
го тока в режиме стабилизации тока не превышает 
значений: 

+(1,0% т ст + 0,;2% р 


2.7. Частная нестабильность выходного напря- 
жения при изменении напряжения питающей сети 
на +10% от номинального значения в режиме стаби- 
лизации напряжения не превышает: 

+0,0Т # Чу-кс - за время измерения (1-20)с; 


0,07 ® Такс 


3.8. Частная нестабильность выходного тока 
при изменении напряжения питающей сети на +10 # 
от номинального значения в режиме стабилизации 
тока не превышает: 

0,05 2 Тидкс 


0,05 Такс 


2.9. Частная нестабильность выходного напря- 
жения при изменении тока нагрузки от 0,9 макси- 
мального значения до нуля в режиме стабилизации 
напряжения не превышает: 

+0,05 букс — За время измерения (1-20) с; 


— за время измерения 5 мин. 


- за время измерения (1-20) с; 


— за время измерения 5 мин. 


+0,05 9 макс = за время измерения 5 мин. 


2.10. Частная нестабильность выходного тока 
при изменении напряжения на нагрузке от 0,9 мак- 
симального значения до нуля в режиме стабилизации 
тока не превышает: 

0,1 # Такс 


О,Т # Тули 


2.1Т. Пульсации выходного напряжения прибо- 
ров в режиме стабилизации напряжения не превыша- 
07: 


- за время измерения (1-20) с; 


> за время измерения 5 мин. 


О,0Т # Чузнс э@Фективного значения для 
55-46; 

0,003 # паке э@Фективного значения для 
65-47; 

0,002 # паке эФФективного значения для 
55-48; 
2,0 % О макс АМПЛитудного значения для 
55-46; 

_ 0,5 $ О макс АМИЛитудного значения для 
55-47; 

0,3 Я п макс Амплитудного значения для 
55-48. 

2.12. Пульсации выходного тока приборов в 
режиме стабилизации тока не превышают 0,2 # Т.к 
эффективного значения. 

2.[3. Температурный коэффициент выходного 
напряжения в режиме стабилизации напряжения не 
превышает 5 % величины основной погрешности, ука- 
занной вп. 2.5. 

2.14. Температурный коэффициент выходного 
тока в режиме стабилизации тока не превытает 5 # 
величины основной погрешности, указанной в 
п. 2.б. 


2.5. Частная нестабильность выходного на- 
пряжения за 8 ч непрерывной работы и за любые 
ТО мин, исключая время установления рабочего ре- 
жима, не превышает величины основной погрешности, 
указанной в п. 23.5. 

2.16. Частная нестабильность выходного тока 
за 8 ч непрерывной работы и за любые ТО мин, 
исключая время установления рабочего режима, не 
превышает величины основной погрешности, указан- 
ной в п. 9.6. 

2.17. Приборы Б5-46/Т, Б5-47/Т, Б5-48/1 
имеют ручное (с передней панели) управления 
выходными напряжениями и выходными токами. Прибо- 
ры Б5-46, Б5-47, Б5-48 имеют ручное (с передней 
панели) и дистанционное управление (ДУ) выходными 
напряжениями и выходными токами. 

ДУ осуществляется замыканием контактов 2-13 
и 18-89 разъема ДИСТАНЦИОННОЕ УПРАВЛЕНИЕ на юн- 
такт 50 ОБЩИЙ того же разъема. Номера контактов 
разъема ДУ и соответствующей величины выходных 
напвяжений и токов, получаемые при их замыкании, 
приведены в табл. 2, 3. 










Таблица © 
Устанавливаемое а контактов зъема 
значение выходного| ДИСТАНЦИОННОЕ УПР УПРАВЛЕНИЕ 


напряжения, 
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Устанавливаемое |Номера контактов зъема 
значение выходно-| ДИСТ ННОЕ УПРАВЛЕНИЕ 


го тока, А 
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" - обозначает замыкание ука- 
занного контакта на контакт 50 ОБЩИЙ разъема 
ДИСТАНЦИОННОЕ УПРАВЛЕНИЕ . 


Примечание . "1 


<.Г8. В приборах предусмотрена защита от 
перегрузок и коротких замыканий на выходе прибора 
путем автоматического перехода из режима стабили- 
зации напояжения в режим стабилизации тока и нао- 
борот. 

=.Т9. Время программирования выходного на- 
пряжения от 0,9 максимального значения до нуля и 
_ от нуля до 0,9 максимального значения с момента 
подачи управляющей команды от разъема ДУ в режиме 
стабилизации напряжения не превышает Тх10” мкс. 

2.20. Внутреннее сопротивление приборов в 
режиме стабилизации напряжения в диапазоне частот 
от 20 Гц до 200 кГц не превышает: 

1 0м - для приборов 55-46, Б5-46/Т; 

5 Ом = для приборов 55-47, Б5-47/Т, 55-48, 
Б5-48/Т. 

2.еГ. Максимальное отклонение выходного на- 
пряжения при изменении нагрузки от 0,9 максималь- 
ного значения до нуля и от нуля до 0,9 максималь- 
ного значения в режиме стабилизации напряжения не 
превышает: ь ве 

ТО # Оуркс - для приборов 55-46, Б5-46/Т, 
Б5-48, Б5-48/Т; | 

16,6 № О макс ^ ДЛЯ приборов 55-47, Б5-47/Т. 

2.2ю. Время установления выходного напря- 
кения при изменении тока нагрузки от 0,9 макси- 
мального значения до нуля и от нуля до 0,9 макси- 
мального значения в режиме стабилизации напряжения 
не превышает ТхТО мкс. 

<.ю3. Максимальное отклонение выходного на- 
пряжения при выключении приборов не превышает: 

ТО # Оуднс - для приборов 65-46, Б5-46/Т, 
Б5--48, Б5--48/Г; 

16,6 % У макс ^ Для приборов Б5--47, Б5-47/Т. 

«.ю4. Приборы допускают соединение любого из 
полюсов с корпусом. 

2.295. Приборы допускают последовательное 
соединение двух однотипных приборов в режиме ста- 
билизации напряжения. 

2.юб. Приборы обеспечивают производственно- 
эксплуатационный запас не менее 20 % по следующим 
выходным параметрам: 

погрешности установки выходного напряжения; 

погрешности установки выходного тока; 

частной нестабильности выходного напряжения 
при изменении напряжения питающей сети на +10 % 
от номинального значения в режиме стабилизации 
напряжения; 

частной нестабильности выходного тока при 
изменений напряжения питающей сети на +10 # от 
номинального значения в режиме стабилизации тока; 

частной нестабильности выходного напряжения 
при изменении тока нагрузки от 0,9 максимального 
значения до нуля в режиме стабилизации напряже- 
НИЯ; 

частной нестабильности выходного тока при 
изменении напряжения на нагрузке от 0,9 макси- 
мального значения до нуля в режиме стабилизации 
тока; | 
пульсации выходного напряжения в режиме ста-.. 
билизации напряжения*` 


пульсации выходного тока в режиме стабили- 
зации тока. 

<.27. Электрическая изоляция выходных цецей 
приборов выдерживает без пробоя испытательное на- 
пряжение 500 В эффективного значевяя педекэнного 
тока для приборов 55-48, Б5-48/Т. 

Электрическая изоляция между любым из кон- 
тактов разъема сетевого кабеля и корпусом прибора 
выдерживает без пробоя испытательное напряжение 
1500 В эффективного значения переменного тока. 
После испытаний на влагоустойчивость величины | 
испытательных напряжений должны устанавливаться 
с коэффициентом 0,6. | 

Сопротивление изоляции указанных цепей при-- 
бора относительно корпуса - не менее 20 М0м, 5 Мм, 
Т МОм соответственно для нормальных условий, 
повышенных рабочих температур и влажности. 

2.28. Приборы обеспечивают свои технические 
характеристики в пределах нофм, установленных в 


‘технических условиях через 30 мин после включения. 


2.29. Питание приборов осупе ствляеюя от се- 
ти переменного тока напряжением (22022) В, часто- 
той (50+0,5) Гц и содержанием гармоник до 5 %. 

8.30. Мощность , потребляемая прибором, не 
превышает 400 ВА. | 

=.ЗТ. Приборы допускают непрерывную работу в 
течение 8 ч. 

2.3е. Приборы сохраняют свой технические ха- 
рактеристики в пределах норм, указанных в 
пи. ©.[-ю.3ЗТ ТО в рабочих условиях эксплуатации. 

=.33. Приборы сохраняют свои технические ха- 
рактеристики в пределах норм, указанных в 
ПИ. <.Г-е.20 ТО, после пребывания в предельных 
условиях (температура окружающей средн от минус 
50 до плюс 60 90) и последующей выдержки в нормаль- 
ных условиях в течение 2 ч. 

° 2.34, Среднее время безотказной работы проя- 
боров - не менее 10000 ч. 

«.35. Срок службы прибора - [3 лет. 

Технический ресурс - 10000 ч. 

2.36. Габаритные размеры прибора: 

405х254х166 мм. 

Габаритные размеры в укяядочном ящике: 

580х442 х3Т2 мм. 

<.37. Масса прибора - 9 кг. 

Масса прибора в укладочном ящике - 16 кг. 


3. СОСТАВ ПРИБОРА 


3.Г. Состав источника питания постоянного тока 
приведен в табл. 4. 
Таблица 4 


ФЕ САИ рута фаре ОСч2 6-52 53 опель РСА ‹ 


Наименование 


Черт С-С2 вре ово 


Обозначение 








чество | чание 


Ес» корыте < четче» 


Источник питания 
постоянного тока |3.233.220 
Шнур соединитель- 
НЫЙ 4.860 .Т59 

Лампа СМН Т0-55-2|160.535 .014-80 





‚о еоииачечика оамьеся Дуг р: 3х отм бышь ыслиялть 















Продолжение табл.4 










Ретавка плавкая 
ВПРБ-1-3,15 А 


250 В Ба. Но. т 5 
Техническое опи- 

сание и инструкция 

по эксплуатации |3.233.е20 ТО 1 
Формуляр Зе ьюю0 ФО т 


око спооаоньсттиь отит» Фа" СРЕЗ ото ересь ЕЛЬ эчиеъкоотираиин оно едионом дорочееть атуштерти» лы ато 





Примечание. По специальному заказу прибор 
может быть дополнительно укомплектован платой 
коммутационной 3.66.1928. 


4. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ПРИБОРА 
И ЕГО СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ 


4.Т. Принции действия 


4.Г.Г. Источник питания постоянного тока 
гредставляет собой компенсационные стабилизаторы 
с последовательно включенным регулирующим эле- 
ментом и усилителем обратной связи. Для снижения 
мощности рассеиваемой на регулирующем элементе и 
уменьшения габаритов и массы силового трансформа- 
тора, напряжение на регулирующем элементе стаби- 
лизируется с помощью управляемого преобразозате- 
ля сети. Приборы могут работать как в режиме ста- 


Г 


сеть 
2008, 90 


билизации напряжения, так и в редиме стабилизации 
тока. Все источники питания постоянного тока 
55-46, Б5-47, Е5-48 выполнены по единой схеме, 
отличающейся лить типами комплектуюних изделий. 

4.Г.е. Структурвая схема источников питания 
постоянного тока приведена на рис. 2. 

Схема состоит из следующих основных частей; 

входное устройство дистанционного регулиро- 
вания напряжением Т и током 3; (для приборов 
Б5-46/Т, Б5-47/1, Б5-48/Т входное устройство 
дистанционного регулирования напряжением и током 
отсутствует); 

ручное регулирование напряжения 2 и тока 4; 

гальванические развязки о; 

цифро-аналоговые преобразователи (ЦАП) нэ- 
пряжения 6 и тока 7; 

измерительные мосты напряжения 8 и тока 9; 

усилители обратной связи напряжения 10 и 
тока Те; 

схема ИЛИ 11; 

регулирующий элемент 17; 

схема сравнения и модулятор длительности 14; 

регулируемый преобразователь напряжения 15; 

выпрямитель с ЪС фильтром Т6; 

пепи питания 13; 

Принцип действия прибора следующий. 

Управление выходным напряжением и выходным 


током производится изменением соотношения сопро- 
тивлений плеч измерительных мостов. | 







| Выход 


Рис. «. Структурная схема источников питания 
постоянного тока 


. 6 - 


С целью обеспечения возможности ручного и 
дистанционного управления выходным напряжением и 
выходным током в приборах используются два ЦАП, 
которые обеспечивают преобразование цифровой ин- 
формации, поступающей либо с передней панели при- 
бора, либо от любого управляющего устройства че- 
рез разъем ДУ на задней панели прибора, в анало- 
говую величину сопротивления, вводимых в измери-- 
тельные мосты. Переключение сопротивлений осу- 
ществляется с помощью электромагнитных реле, ко- 
торые обеспечивают одновременно и гальванические 
развязки выходных цепей прибора. 

В режиме стабилизации напряжения выходное на- 
пряжение прибора в измерительном мосте сравнивает- 
ся с опорным напряжением. Сигнал рассогласования 
поступает на вход усилителя обратной связи, где 
усиливается до необходимой величины и подается 
через схему ИЛИ, которая обеспечивает переход из 
режима стабилизации напряжения в [ежим стабилиза- 
ции тока, на регулирующий элемент в фазе, при ко- 
торой на выходе прибора напряжение поддерживается 
с заданной точностью. ‚В режиме стабилизации тока 
с опорным напряжением сравнивается напряжение, 
пропорциональное выходному току. Сигнал рассогла- 
сования усиливается через схему ИЛИ подается 
на регулирующий элемент. Для снижения мощности, 
рассеиваемой на регулирующем элементе, напряжение 
на регулирующем элементе стабилизируется с помо- 
щью управляемого преобразователя напряяения. 


4.2. Схема электрическая принципиальная 


4.2.Т. Схема электрическая принципиальная и 
перечень элементов источников питания постоянного 
тока приведены в приложениях 3, 4. | 

4.2.8. Напряжение сети 220 В, 50 Гц подает- 
ся через разъем Ш и тумблер ВГ. Для устранения 
влияния радиопомех, создаваемых приборами в сети, 
в источниках питания постоянного тока предусмот- 
рен сетевой фильтр на конденсаторе СТе типа 
К75-37. 

4.2.3. Напряжение, снимаемое с контактов 
2, 4, подается на первичную обмотку трансформато- 
ра ТрТ, который обеспечивает необходимое напря- 
жение питания стабилизатора и вспомогательных 
схем. 

4.2.4. Напряжение на регулирующем элементе 
Т2, расположенном на шасси прибора, вводится в 
‘измерительный мост, собранный на диодах ДТ5, ДТ, 
и резисторах ЕГе, ВГ3, 4, расположенных на пла- 
те 3.662 .918. Напряжение на резисторе 14 срав- 
нивается с опорным пилообразным напряжением на 
резисторе 8, которое получено с помощью релак- 
сационного генератора, состоящего из времязадаю- 
щей пепочки, выполненной из резисторов КГЭ, В2О, 
конденсаторов С8, С9, однопереходного транзисто- 
ра 79 и согласующего усилителя на транзисторе Т8 
и резисторе КВ. В зависимости от величины сигна- 
ла обратной связи на резисторе 84, равенство 
мгновенных значений пилообразного напряжения и 
сигнала с регулирующего транзистора происходит 
в разное время периода пилообразного напряжения, 
что обеспечивает формирование импульсного напря- 


жения переменной скважности на резисторе КТ5 ре- 
лейного переключателя, собранного в транзисторах 
76, Т7 и резисторах ЕТ5-ВТ7. Стабилитроны /15-ДТ8 
являются параметрическим стабилизатором для пи- 
тания модулятора длительности. Упрощенная принни- 
пиальная схема модулятора длительности и эпюры 
напряжений, приведены на рис. 3, 4. 
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Рис. 3. Структурная схема модулятора длительности 
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Рис. 4. Эпюры напряжений на элементах управляемого 


преобразователя 


4.2.5. Преобразователь собран на транзисто- 
рах ТЗ-Т4 и трансфориаторе Тре с обмотками 
обратной связи 6-7. Элементы преобразователя рас- 
положены на плате 3.662.91Т8. Преобразователь за- 
пускается от генератора пилообразного напряжения 
на однопереходном транзисторе ТЭ (плата 
3.662 .918) за счет разряда накопительных конден- 


саторов С8, С9 через диод ДТЗ в базу транзистора 
14 с постоянной частотой опорного пилообразного 
напряжения. Частота работы преобразователя выбра- 
на на порядок больше частоты опорного аилообраз- 
ного напряжения. Вход модулятора длительности 


через транзистор Т5 и диоды Д7 и ДВ подключен к 
обмотке обратной связи преобразователя. При пере- 
ключении релейного переключателя 16, Т7 происхо- 
дит включение транзистора Т5 и шунтирование об- 
мотки обратной связи преобразователя, что внызы- 
вает выключение преобразователя. Полученное им- 
пульсное напряжение переменной скважности типа 
меандр преобразователя через промежуточный уси- 
литель ТТ, Т2 подается на полумостовой усилитель 
на транзисторах ТЗ, Т4 и трансформатор Тре, рас- 
положенные на шасси прибора. Увеличение напряже- 
ния на транзисторе Те вызывает изменение ширины 
пачки импульсов. Пачка импульсов интегрируется 
фильтром из дросселя ДрТ и конденсаторов (8-09, 
расположенных на шасси прибора. Уровень напряхе- 
ния на конденсаторах (8, С9 пропорционален сквах- 
ности пачки импульсов. 

Таким образом, с помощью полученной обрат- 
ной связи имеется возможность стабилизировать 
напряжение на регулирующем транзисторе Та. 

4.2.6. Для обеспечения возможности ручного 
ий дистанционного управления выходными напряжени- 
ями и выходными токами, применены два ЦАП, обес- 
печивающих преобразование цифровой информации, 
поступающей с передней панели при помощи ко дово- 
го переключателя иди через разъем ДУ на задней па- 
нели прибора. ЦАП преобразуют цифровую информа- 
цию в двоично-десятичном коде в аналоговую ве- 
личину сопротивлений, вводимых в измерительные 
мосты напряжения или тока. 

ЦАП напряжения состоит из реле Р-Р и со- 
противлений КТ-БТе. ЦАП тока состоит из реле 
РТЗ-Ре4 и сопротивлений КГЗ-К24, расположенных 
на плате 3.662 .876. Принцип действия обоих ЦАП 
одинаков. С помощью движков переключателей В2, 
ВЗ, расположевных на передней панели прибога, 
устанавливается цифровое значение выходного на- 
пряжения или выходного тока. Цифровая информация 
в двоично-десятичном коде поступает на обмотки 
реле РТ-РТ2 или Р!З-Ре4, подачей питания на соот- 
ветствующие реле, которые срабатывают и расщун- 
тируют сопротивления КГ-КГ2 или 13-524. При 
этом устанавливаются сопротивления нижних плеч 
делителей измерительных мостов напряжения или 
тока. Диоды ДТ-ДЛе и ДЗ-Д4, стоящие параллель- 
но соответствующим обмоткам реле, предохраняют 
от возможности перенапряжений в коммутирующих 
устройствах. 

В случае дистанционного управления выходны- 
ми напряжениями или токами управляющие сижналы 
подаются от ЭВМ или другого устройства через 
разъем ДУ, расположенный на задней панели при- 
бора. 

Управляющие . сигналы подаются на соответст- 
вующие контакты разъема ДУ и общую шину (контакт 
50 разъема Ш6). Использование реле РЭС-55 в ЦАП 
позволяет осуществить гавльанические развязки 
между силовыми цепями и цепями управления. 

4.2.7. В режиме стабилизации напряжения 


сигнал управления регулирующим элементом поступа- 
ет через схему ИЛИ и усилитель обратной связи с 


измерительного моста напряжения, который предна- 
значен для получения сигнала рассогласования 
между опорным и выходным напряжением. Схема изме- 
рительного моста напряжения изображена на рис. 5. 

Измерительный мост напряжения состоит из 
следующих плеч: 

выходное напряжение источника питания между 
клеммами 2 и 3; 

опорное напряжение, снимаемое с вспомога- 
тельного стабилизатора с резисторов ВТО, ВТ; 

верхнее плечо делителя напряжения на резис- 
торах Е12, Е1З; | 

_ Нижнее плечо делителя напряжения на резис- 

торах 5Т-ЕКе. 

Резисторы КТ-К® расположены на плаге 
3.662 .8'76 и соединены с минусовой клеммой КлЗ 
выхода источника питания. Сигнал рассогласования 
на усилитель. обратной связи снимается между вы- 
ходной плюсовой клеммой через сопротивление ВТО, 
ВТ4 и точкой соединения верхнего и нижнего плеча 
делителя напряжения. Таким образом, на выходе 
источника питания поддерживается равное напряже- 
нию на нижнем плече делителя напряжение, так как 
стабилизатор стремится свести сигнал рассогласо- 
вания к нулю. Соединение усилителя обратной свя- 
зи м вых одной плюсовой клеммы через сопротивленяе 
В14 позводяет скомпенсировать напряжение смещения 
самого усилителя и при нулевом напряжении на ниж- 
нем плече делителя установить нулевое напряжение 
на выходе. Ток через делитель определяется соп- 
ротивлением верхнего плеча делителя ВТ2, В и 


опорным напряжением ‚снимаемым с сопротивлений ВТО, ВТТ 


источника опорного напряжения. Переменное сопро- 
тивление БТ< предназначнено для точной подстрой- 
ки тока делятеля. Нри изменении нижнего плеча 
делителя напряжение на нем меняется, так как ток 
через делитель постоянен, что ведет за собой из- 
менение напряжения на выходе прибора. Усилитель 
обратной связи предназначен для усиления сигнала 
рассогласования до величины, необходимой для 
управления регулирующим элементом. В режиме ста- 
билизации напряжения в качестве усилителя обрат- 
ной связи используется микросхема МС4 типа 
КТ4ОУДТБ. Вход усилителя - контакты 9, ТО. Диоды 
ДТТ, ДГ2 служат для защиты выхода усилителя от 
перенапряжений при резких изменениях токов на- 
грузки прибора. Этой же цели служат стабилитрон 
ДТЗ и резистор Е 2. Корректирующие цепи БеЗ, СТО, 
Кео, 09 обеспечивают устойчивость источника питя- 
ния. С усилителя обратной связи сигнал 108 тупает 
на схему ИЛИ, предназначенную для автоматического 
перехода источника питания из режима стабилизации 
напряжения в режим стабилизации тока. Схема по- 
строена на транзисторах Т4, Т5, представляет со- 
бой два эмиттерных повторителя, работающих на 
одно сопротивление РЗТ. Базы транзисторов Т4, 15 
соединёйй с выходами усилителей обратной связи. 
База транзистора Т4 - с усилителем обратной свя- 
зи напряжения. База транзистора Т5 - с усилителем 
обратной связи тока. На базу транзистора ТЗ регу- 
лирующего элемента проходит больший из двух сиг- 
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Рис. 5. Структурная схема измерительного моста 
напряжения 
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Рис. 6. Структурная схема ИЛИ 


ми. В 


налов, проходящих через базы транзисторов Т4, Т5. 
Структурная схема приведена на рис. 6. 

4.2.8. В режиме стабилизации тока источники 
питания работают следующим образом. Схема измери- 
_ тельного моста стабилизатора тока, изображенная 
на рис. 77, осуществляет сравнение напряжения на 
датчике тока №6, В7 (№8 - для Б5-47, Б5-47/Т), 
расположенном на передней панели и напряжение на 
нижнем плече делителя тока на сопротивлениях 
БТ3З-Е24, расположенных на плате 3.662.876. Изме- 
нение напряжения на нижнем плече делителя проис- 
Х7тит за счет изменения его сопротивления, так 
как ток через делитель постоянен и определяется 
сопротивлением верхнего плеча делителя на резис- 
торах К7, ВВ и опорным напряжением, снимаемым 
с резистора ВЭ и стабилитрона Дб. Переменное со- 
противление ЕГ7 позволяет точно установить ток 
делителя. С измерительного моста сигнал рассог- 
ласования поступает на усилитель обратной связи 
стабилизатора тока, собранного на микросхеме МСЗ 
типа КТА4СУДТБ. Диоды Д7, Д8, ДЭ предназначены 
для защиты микросхемы от перенапряжений при рез- 


ких изменениях нагрузки и выходного напряжения 
прибора. Корректирующие цепи С7, Рет, С8, Е20, 
СТ2 обеспечивают устойчивость работы прибора в 
режиме стабилизации тока. Сигнал рассогласования 
с усилителя обратной связи через транзистор Т5 
схемы ИЛИ подается на базу регулирующего элемен-- 
та ТЗ. а 
4.2.9. Вспомогательный стабилизатор опорных 
напряжений, расположенный на плате 3.662.877, 
предназначен для обеспечения питания измеритель- 
ных мостов напряжения и тока. Стабилизатор соб- 
ран по компенсационной схеме с последовательным 
включением регулирующего элемента Те. Диоды Де, 
ДЗ и резистор Е защищают вход усилителя от пере- 
напряжений, корректирующие цепи С3, ЕВЗ, 64, Ви 
конденсатор С2 обеспечивают устойчивость стаби- 
лизатора. Измерительный мост собран на диодах 

Д4, ДБ и резисторах В7, ЕТ так, что стабилиза- 
тор выдает два симметричных напряжения противо- 
положной полярности относительно точки соедине-. 
ния конденсаторов 05, (6, выполняющих роль выход- 
ного фильтра стабилизатора. Питание стабилизатора 
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Рис. 7. Структурная схема измерительного моста тока 
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осуществляется с обмоток 23, 24 трансформатора 
ТрТ через диодный мост МОТ и фильтр на конденса- 
торе СТ. Стабилизатор для питания усилителей 
обратной связи и схемы ИЛИ собран по схеме ком- 
пенсационного стабилизатора с регулирующим тран- 
зистором Т7. В качестве опорного элемента исполь- 
зуется последовательно включенные стабилитроны 
Лео, Дет. Питание стабилизатора осуществляется 
от обмоток ЗТ, 32 трансформатора ТрТ через диод- 
ный мост М5 и конденсатор СТ6. 

4.2.ГО. В приборе предусмотрена индикация 
режима работы источника питания, собранная на 
транзисторе Тб и реле РТ, расположенных на плате 
3.662 .877 и лампочек индикации Ле, ЛЗ на перед- 
ней панели прибора. При работе в режиме стабили- 
зации тока в схеме ИЛИ открыт транзистор Т6, че- 
рез который подается напряжение на реле РТ, кон- 
такты которого замыкают лампочку Ле индикации ста- 
билизации напряжения и подают напряжение на лам- 
почку ЛЗ индикации стабилизации тока. 

В режиме стабилизации напряжения транзистор 
16 закрыт, лампочка ЛЗ замкнута, питание подается 
на лампочку Лз. 


4.2.Т. Для обеспечения всех параметров выход- 


ного напряжения непосредственно на нагрузке, уда- 
ленной от источника питания, в приборах предусмот- 
рен четырехпроводный выход с разъема Ш5. В этом. 
случае с разъема 5 убираются перемычки, замыкаю- 
щие клеммы ОБР СВЯЗЬ и ВЫХОД, и на нагрузку ве- 
дутся силовые проводники с клемм ВЫХОД + и ВЫХОД - 
ОБР.СВЯЗЬ + и ОБР.СВЯЗЬ - к соответствующим точ- 
кам нагрузки. При этом сопротивление подводящих 
проводов не должно быть более 0,5 0м. 


4.3. Конструкция 


4.3.Г. Источники питания постоянного тока 
выполнены в виде отдельных переносных блоков бес- 
футлярной конструкдии. Элементы корпуса прибора 
скрепляются с помощью винтов. В случае необходи- 
мости вскрытие прибора производится в следующем 
порядке: 

распломбируется прибор, отвинчиваются винты 
на боковых стенках корпуса и снимаются боковые 
стенки; 

отвинчиваются стопорные винты и, нажав на 
пружины, находящиеся под этими винтами, снимают 
верхнюю и нижнюю крышки. 

4.3.2. Внутренний вид источника питания пос- 
тоянного тока приведен в приложении Т. Все узлы 
прябсра выполнены в применением печатного монтажа 
и смонтированы на одном шасси. 

4.3.3. Все органы управления прибора распо- 
ложены на передней панели прибора. Органы управ- 
ления имеют следующие назначения: 

тумблером ВТ осуществляется. включение сетево- 
го питания; 

кодовым переключателем В осуществляется ус- 
тановка выходного напряжения; 

кодовым переключателем ВЗ осуществляется 
установка выходного тока; 

индикаторы Лё, ЛЗ характеризуют режим работы 


прибора (режим стабилизации напряжения - Ле, ре- 


ким стабилизации тока - ЛЗ); 

индикатор ЛТ - характеризует включение сете- 
вого напряжения; 

выходные клеммы прибора позволяют получить 
необходимое значение напряхения и тока в нагрузку 
непосредственно с передней панели прибора. 

4.3.4. На задней стенке прибора расположены: 

разъем ПП для включения сетевого кабеля; 

предохранитель; 

разъем, позволяющий управлять выходным 
напряжением или током от ЭВМ или другого управля- 
ющего устройства; 

клеммная колодка, позволяющая гарантировать 
параметры выходного напряжения или тока непосред- 
ственно на нагрузке, удаленной от прибора. 


5. МАРКИРОВКА И ПЛОМБИРОВАНИЕ 


5.Г. Наименование прибора и его -обозначение 
нанесены в верхней части лицевой панели прибора. 
Условное обозначение проставлено также в левом 
верхнем углу правой боковой стенки корпуса. 

5.2. Заводской порядковый номер прибора и 
год его изготовления размещены на задней панели 
прибора около места расположения разъема сетевого 
питания и держателя предохранителя. 

5.3. Все составные части прибора имеют обо- 
значения, соответствующие их обозначениям на 
принципиальной схеме. Обозначения нанесены на 
шасси, панели, печатные платы. 

5.4. Приборы, принятые ОТК, пломбируются на 
крышках с задней стороны мастичными пломбами. 


6. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ 


6.Г. Распаковав прибор, необходимо произвес- 
ти внешний осмотр и убедиться в отсутствии внеш- 
них поврехдений. Проверить комплектность прибора. 

6.<. Распаковав прибор, проверить чистоту 
разъемов. Не допускать загрязнения штырей и 
гнезд. 


7. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ 


7.Г. По степени защиты от поражения электри- 
ческим током прибор относится к классу О,Г обще- 
промышленного исполнения и к классу Т в экспорт- 
ном исполнении в соответствии с требованиями 
ОСТ4 .в'5 .003=77. | 

7.е. К работе с прибором и его ремонту до- 
пускаются работники, знающие правила техники 
безопасности при работе с напряжением до 1000 В. 

7.3. Перед включением прибора в сеть несб- 


ходимо заземлить зажим защитного заземления, 
обозначенный символом. 

7.4. Разборку схем соединений начинайте о 
отключения от источника питания всей аппаратуры, 
последним отключайте от сети источник питания. 
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8. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ 


8.Т. Перед началом работы внимательно изу- 
чить техническое описание и инструкцию по эксплу- 
атации. Ознакомиться с положением органов управ- 
ления на передней панели прибора. 

8.2. Перед началом работы сделать следующее: 

заземлить корпус прибора; 

проверить исправность сетевого кабеля ‘путем 
внешнего осмотра и в случае исправности подсоеди- 
нить его сначала к прибору, а затем к сети; 

тумблер ВГ установить в нижнее положение; 

кодовые переключатели напряжения и тока В и 
ВЗ установить в положение 00. 


9. ПОРЯДОК РАБОТЫ 


ВНИМАНИЕ! 

Во избежание выхода из строя прибора катего- 
рически запрещается включать прибор при нулевых 
положениях кодовых переключателей напряжения и 
тока. 


9.Т. Подготовка к работе с прибором 


Э.Т.Т. Тумблер ВТ установить в положение 
ВКЛ. При этом должна загореться лампочка Л2 
НАПРЯЖЕНИЕ. 

э;Г.ю. Через 30 мия источник питания посто- 
янисто зока готов к работе. 


9.2. Работа с прибором 

3.2.Г. Источники питания достоянного тока 
могу: работать в следующих режимах: 

режам стабилизации заповженпия; 

эежыы счапилазации тока. 

3..2, Работа источника питания в режиме 
стабилизации засряжения осуществляется следующим 
образом: 

Установить кодовый переключатель напряжения 
в положение ‚соответствующее необходимому напряже- 
нию питания, а кодовый переключатель тока в поло- 
жение, соответствующее потребляемому току, затем 
уставовить тумблер ВГ в верхнее положение, подать 
установленное напряжение в питаемое устройство. 


При превышении током нагрузки установленного значе- 


ния, прибор автоматически переходит в режим ста- 
билизации тока. 

Источники питания постоянного тока работают 
в режиме стабилизации напряжения, если 


в > уст. | (т) 
уст. 


Если питаемое устройство удалено от источника 
питания и необходимо получить гарантированнные 
параметры выходного напряжения непосредственно 

на нагрузке, необходимо сделать следующее: убрать 
перемычки, замыкающие клеммы ОБР.СВЯЗЬ и ВЫХОД и 
на нагрузку вести силовые проводники с клемй 
ВЫХОД + ВЫХОД - с клемм ОБР.СВЯЗЬ+ и ОБР.СВЯЗЬ - 
ведутся проводники обратной связи к соответствую- 
щим точкам нагрузки, при этом сопротивление под- 
водящих проводов не должно превышать 0,5 Ом. Сле- 


дует помнить, что при достижении выходным напря- 
хением максимального значения, соответствующего 
3,99 В; 29,9 В; 49,9 В для поиборов Б5-46, 
Б5-46/Т; Б5-47, Б5-47/Т; 55-48, 55-46/Т, соответ- 
ственно и максимальном токе нагрузки прибор может 
работать в неустойчивом режиме (переход в режиме 
стабилизации тока), поэтому следует работать при 
токах нагрузки несколько меньших максимальных. 

9.2.3. Работа источника питания в режиме 
стабилизации тока осуществляется следующим обра- 
зом. 

Устанавливая кодовый переключатель выходного 
тока в положение, соответствующее необходимому то- 
ку, а кодовый переключатель напряжения в положе- 
ние, соответствующее напряжению на нагрузке, по- 
дать постоянный ток в питаемое устройство. 

При повышении напряжения на нагрузке установ- 


ленной величины, прибор автоматически перехсдит в режиы 


стабилизации напряжения. Источники питания посто- 
янного тока Б5-46, Б5-47, Е5-48, Б5-46/Т, Б5-47/Т, 
Б5-48/Т работаю- в режиме стабилизации тока при 
в, < ет (2). 
‚ уст 

Следует помнить, что при использовании при- 
бора при максимальных значениях напряжения на на- 
тгрузке прибор может работать в неустойчивом ре- 
химе, обусловленном переходом в режим стабилиза- 
ции напряжения, поэтому для получения устойчиво- 
гс режима работы следует работать при напряжениях 
на нагрузке несколько меньших максимальных. 


ТО. ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ 
И МЕТОДЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ 


ТО.Г. Ремонт прибора может производиться 
только в специализированных ремонтных органах 
квалифицированными работниками, хорошо изучивши- 
ми схему и конструкцию приборов и имеющими право 
работать с напряжением до 1000 В. 

10.3. Перечень наиболее возможных неисправ- 
ностей и указание по их устранению в табл. 5. 





Таблица 5 
Неисправность Вероятная Метод 
причина устранения 


еееаатаачео ая рен 





ага ентьскока итд сткотьако ст сть ст СЕР ско «ког 





При включении Перегорела Заменить плав- 

прибора не горит| вставка плавкая | тро вставки 

индикаторная ПРТ ПРТ 

лампочка СЕТЬ Неисправен выклю- Заменить вы- 
чатель сети ключатель 
Перегорела инди-| Заменить инди- 
каторная лампа ЛГ каторную лампу 

Л 

Неиеправен сете-| Исправить ка- 

вой кабель пита-| бель 


НИЯ 


При изменении Вышли из строя |Проверить цело- 
положений движ- | коммутационные |стность реле, 
ков кодовых пе- | реле РТ-Р24 неисправные 
реключателей заменить 





Продолжение табл. 5 


Неисправность Вероятная 
причина 
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величина напря- 
жения пли тока 

на выходе прибо- 

ра не регулиру- 

ется 

Напряжение на Обрыв в цепи 
выходе прибора | делителей напря- 
не регулируется | жения или тока 
величина выход- |Неиспра вен регу- 
ного напряжения | лирующий элемент 
больше устанав- 

ливаемой 

На выходе при- |Неисправен ре- 
бора, независи- |гулирующий эле- 
мо от положений |мент 

кодовых пере- 

ключателей, 

устанавливается 

нуль выходного 

напряжения 

Выходное напря- |Неисправны ин- |Заменить неис- 
жение и выходной | дикаторные лампы |правную лампу 
ток устанавлива-|ЛЗ и Ле 
ются в соответ- 

ствии с положе- 

НИЯМИ ДВИЖКОВ 

кодовых пере- 
ключателей на- 

пряжения и то- 

ка, при этом не 

горят индикатор- 

ные лампы Ле и ЛЗ 
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Метод 
устранения 


ре аа ее 


Проверить це- 
лостность цепи 
делителя 

В случае неис- 
правности за- 
менить 


Проверить и при 
необходимости 
заменить тран- 
зисторы ТТ, Те 


ТТ. ПОВЕРКА ИСТОЧНИКОВ ПИТАНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКА 
11.Г. Операции и средства поверки 


П.Т.Г. При проведении поверки должны вы- 
полняться следующие операции: 

внешний осмотр; 

опробование ; 

определение погрешности установки выходного 
напряжения; 

определение погрешности установки выходного 
тока; 

определение частной нестабильности выходного 
напряжения при изменении напряжения питающей сети 
на +ТО # от номинального значения в режиме стаби- 


лизации напряжения; 


определение частной нестабильности выходного 
тока при изменении напряжения питающей сети на 
+Т0 # от номинальной величины в режиме стабилиза- 
ции тока; 

определение частной нестабильности выходного 
напряжения при изменении тока нагрузки от 0,9 
максимального значения до нуля в режиме стабили- 
зации напряжения; 

определение частной нестабильности выходного 
тока при изменении напряжения на нагрузке от 0,9 
максимального значения до нуля в режиме стабили- 
зации тока; 

проверка пульсаций выходного напряжения в 
режиме стабилизации напряжения; 

проверка пульсаций выходного тока в режиме 
стабилизации тока. 


Т.е. Средства поверки 


При проведении поверки должны применяться 
средства поверки, указанные в табл. 6. 


Таблипа 6 

Наименование КИА Тип Используемые параметры КИА Погрешность Примечание 
Вольтметр В7-23 Пределы измерения напряжения 

0-300 В 5% 
Измеритель нестабиль-| в2-35 Пределы измерения напряжения 
ности 0-300 В 5% 

предел` измерения нестабильности 

ОЗОТ 
Вольтамперметр Ме0Т8 Пределы измерения тока 0-5 А кл. 02 
Микровольтметр В3-57 Пределы измерения напряжения (2,5-4) $ 

0-5 мВ в полосе частот 0-Т МГц от 45 Гц до 

1 Мк 

Реостат нагрузочный РСП 70 Ом, 5 А 

1200 Ом, 0,5 А 
Осциллограф С8-Т3 0-Т МГи+З # 


Примечания: Т. Разрешается кроме указанных 
в табл. 6 средств поверки, применять другие анало- 
гичные средства поверки с погрешностью измерения, 
по крайней мере, в 3 раза меньше, чем погрешность 
проверяемого параметра источников питания посто- 
янного ‘тока. 


рить атс СОЗ икринок атас сись срочно лео фало о реа срЕониие БЕ ожчеодояо ани веко сыро Рико ЕОс азы ера 





<. Все средства, применяемые при поверке, 
должны иметь документы о государственной или ве- 
дометвенной поверке, проводимой в установленном 
порядке. 
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ТТ.3. Условия поверки и подготовки к ней 


11.3.Г. При проведении поверки должны соблю- 
даться следующие нормальные условия: 

температура окружающей среды (293+5) К, 
(2045) 9; 

относительная влажность (65+15) %; 

атмосферное давление (100+4) кПа, 
(750+30) мм рт.ст.; 

напряжение питания сети переменного тока 
частотой 50 Гц +1 # и содержанием гармоник до 5 #% 
должно быть (220+4,4) В. 

Т1Т.3.е. Подготовка к поверке пройзводится в 
соответствии с подразделами 8.Т и 9.1 ТО. 


11.4. Проведение поверки 


11.4.Г. Внешний осмотр 

При проведении внешнего осмотра должно быть 
установлено следующее: 

наличие полного комплекта источников питания 
постоянного тока; 

отсутствие видимых механических повреждений; 

четкость фиксаций переключателей; 

наличие и соответствие документации номиналов 
предохранителей. 

1.4.2. Опробование 

Опробование производится согласно подразделам 
8.2 и 9.Г ТО. Приборы, не удовлетворяющие требова- 
ниям пи. 11.4.Ги 1.4.2, в дальнейшую поверку не 
принимаются. 

11.4.3. Для определения погрешности устано- 
вки выходного напряжения приборов, измерительные 
приборы собирают по следующей структурной схеме, 
изображенной на рис. 8. 


РН0-250-2 


Рис. 8. Структурная схема измерения погрешности 
установки выходного напряжения. 
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Погрешность установки выходного напряжения 
определяется в точках, указанных в табл. 7.Движки 
кодовых переключателей тока при этом устанавлива- 
ются в положения 4,99 А, 2,99 А, Т,99 А для прибо- 
ров 55-46, Б5-46/Т; Б5-47, Б5-47/Т; Б5-48, 

Б5-48/Т соответственно. 
Таблица 7 
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Контрольные точки измерения напряжения 


пеатоьеат. ть Бак оеирьяо еше дите Эк Фра р Кое.» ры оля ее оЕроветь ста СЕсО еирет езльтьь слеиьитьстита 67 


55-46. Б5-46/Т |55-47, Б5-47/Т | 55-48, Б5-48/1 
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0,01 0,10 0,10 
0,08 0,20 0,20 
0,03 0,30 0,30 
0,04 0,40 0,40 
0,05 0,50 0,50 
0,06 0,60 0,60 
0,07 0,70 В, го 
0,08 0,80 0,80 








Продолаение табл.? 


Контпольные точки измерения напряжения 


55-46 ,55-46/1 55-47. Б5-47/Т 55-48. Б5-48/Т 


0,09 0,90 0,90 
0,10 т, 00 т,00 
0,20 2,00 2,00 
0,30 3,00 3,00 
0,40 4,00 4,00 
0,50 5,00 5,00 
0,60 6,00 6,00 
0,70 7,00 7,00 
0,80 8,00 8,00 
0,90 9,00 9,00 
Т,00 10,0 т0,0 
2,00 20,0 20,0 
3,00 29,9 30,0 
4,00 40,0 
5,00 49,9 
6,00 

7,00 

8,06 

9,00 

9,99 
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Абсолютная погрешность установки выходного 
напряжения рассчитывается пос формуле (3): 
= = ПЦ 
б= Я изм уст (3) 
Относительная погрешность установки выходного 


напряжения рассчитывается по формуле (4): 


9= О ЗМ Чуст ° 100 4 (4) 
уст | 
При этом должно быть установлено, что погреш- 
ность установки выходного напряжения не превышает 
значения (5): 
0,5 % уст + 0,1% Чух (5) 


11.4.4. Для определения погрешности установки 
выходного тока источники питания постоянного тока 
и измерительные приборы включаются по структурной 
схеме рис. 9. | 
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Рис. 9. Структурная схема для определения 
погрешности установки выходного тока 


Источник 
питания 
постоянного 
тока 
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Движки кодовых переключателей напряжения 
установить в положение 9,99 В; 29,9 В; 49,9 В для 
приборов 655-46, Б5-46/Т; Б5-47, Б5-47/Т; 5-48, 
Б5-48/Т соответственно. 

С помощью амперметра МеОТ8 измерить значение 
выходного тока в точках, указанных в Табл. 8. 

Абсолютная погрешность установки выходного 
тока определяется по формуле (6): 

-т (6) 


- 14 - 





Относительная погрешность установки выходного 
тока определяется по формуле (7): 


та _1ивм ^ уст. тоя (7) 
уст 
При этом должно быть установлено, что погреш- 
ность установки выходного тока не превышает значе- 
ния, определяемого по формуле (8): 
т% Туст + 0,2 % Т тах (8) 


11.4.5. Для спределения частной нестабильнос- 
ти выходного напряжения при изменении напряжения 
питающей сети на.+Г0О % от номинального значения в 
режиме стабилизации | 

Таблица 8 


ретъело олЕгСТТО снрихричыа тумиТЕТО бртЕИТЕЕО полета сыре ФЕВ О ЖФ СДО очи пер ЕСО ото роте ЕВ «о есче 





РЕСЕЗ ©2602 <255<753 съорит ео < съест (рищиь олю ло стезети к еек Выть оно клыжртеь т вор веть лы 


55-47, Б5-47/Т | Б5-48, Б5-48/Т 


СУЗОЛЕРОЕТЬЕСЕ: чагряя:» тЕОСЕУО жилая «рии оегое-ь<яю омар» билть отизьврыь лашльныо Фошо сирена ептьеусиио рии» пр ее» бит бы 










0,0т 0,ОТ 0,0т 
0,02 0,02 0,02 
0,03 0,03 0,03 
0,04 0,04 0,04 
0,05 0,05 0,05 
0,06 0,06 0,06 
0,07 0,07 0,07 
0,08 0,08 0,08 
0,09 6,09 0,09 
0,т0 0,10 0,10 
0,20 0,20 0,20 
0,30 0,30 0,30 
0,40 0,40 0,40 
0,50 0,50 0,50 
0,60 0,60 0,60 
0,70 0,70 0,70 
0,80 0,80 0,80 
0,90 0,90 0,90 
Т,00 Т,00 Т,00 
2,00 2,00 1,99 
3,00 2,99 

4,00 

4,99 


напряжения, проверяемые и измерительные приборы 
собираются по структурной схеме рис. 10. 


Источник 
питания 
постоянного 
тока 


Рис. ТО. Структурная схема для проверки частной 
нестабильности выходного напряжения при 
изменении напряжения питающей сети 


Проверка частной нестабильности выходного на- 
пряжения при изменении напряжения питающей сети 
производится на выходных клеммах прибора при зна- 
чениях выходных напряжений .О уакс и О,Т Пс, 
соответствующих 9,99 В; 29,9 В; 49,9 В; ТВ; ЗВ; 


5 В;для приборов 65-46, Б5-47, 55-48 соответствен- 
но и токах нагрузки равных 0,9 максимального зна- 
чения и на холостом ходу. Положение движков кодо- 
вых переключателей тока соответствует значениям 
4,99 А; ©,99 А; Т,99 А в зависимости от типа. при- 
бора. Плавно изменяя напряжение питающей сети на 
+ТО # от номинального значения, измерить значение 
частной нестабильности в точках измерения соответ- 
ствующих номинальному, минимальному и максимально- 
му значениям питающей сети. Время выдержки при 
измерении 5 мин. 

При этом частная нестабильность выходного на- 
пряжения не должна превышать 0,0Т % и 

1.4.6. Для определения частной нестабиль- 
ности выходного тока при изменении напряжения пи- 
тающей сети на +ТО % от номинального значения в 
режиме стабилизации тока, проверяемые и измери- 
тельные приборы собирают по структурной схеме 
рис. ТТ. 







Источник 
питания 
постоянного 
тока 69- 


Рис. ТТ. Структурная схема для проверки частной 
нестабильности выходного тока при изме- 
нении напряжения питающей сети на +10 % 
от номинального значения 


Значения измерительных сопротивлений и их тип 
выбираются из табл. 7. 

Движки кодового переключателя напряжения уста- 
навливаются в положение, соответствующее максималь- 
ным. 

Лвижки кодовых переключателей тока устанав- 
ливаются в положения 4,99 А; 2,99 А; Т,99 А; и 
0,5 А; 0,3 А; 0,2 А для приборов 55-46, Б5-46/Т; 
55-47, Б5-47/Т; 55-48, Б5-48/Т соответственно. 
Измерение частной нестабильности тока при измене- 
нии напряжения питающей сети производятся в точ- 
ках, соответствующих напряжению на нагрузке, рав- 
ному 0,9 максимального значения. 

С помощью реостата устанавливается напряжение, 
равное 9 В; 27 В; 45 В в зависимости от типа при- 
бора. Плавно изменяя напряжение питающей сети на 
+ТО % от номинального значения, измерить частную 
нестабильность выходного тока. Время выдержки в 
точках измерения 5 мин. При этом нестабильность 
выходного тока при изменении напряжения питающей 
сети на +ТО # от номинального значения в режиме 
стабилизации тока не должна превышать 0,05 % 

Такс" 

11.4.7. Для определения частной нестабильнос- 
ти выходного напряжения при изменении тока нагруз- 
ки от 0,9 максимального значения до нуля приборы 
собирают по структурной схеме рис. Т0. 


45 = 


Измерения производят на выходных клеммах при- 
бора. Положения движков кодовых переключателей 
напряжения и тока те же, что и вн. [1.4.5 ТО. 
Изменяя ток нагрузки прибора от 0,9 максимального 
значения до нуля провести измерения частной неста- 
бильности выходного напряжения при изменении тока 
нагрузки. Время измерения 5 мин. При этом значение 
частной нестабильности выходного напряжения при 


изменении тока нагрузки от 0,9 максимального значе- 


ния до нуля в режиме стабилизации напряжения не 


| |] 
должно превышать 0,05 % кВа 


11.4.8. Для определения частной нестабильнос- 
ти выходного тока при изменении напряжения на на- 
грузке от 0,9 максимального значения до нуля в ре- 
жиме стабилизации тока, приборы собираются по 
структурной схеме, рис. ТТ. Измерения производятся 
на измерительном сопротивлении, тип, величина и 
схема соединения которого приведены в табл. 7. 
Положение движков кодовых переключателей напряхже- 
ния и тока те же, что ивп. 12.4.6 ТО. Плавно 
изменяя напряжение на нагрузке от 0,9 максимально- 
го значения до нуля измерить значение частной не- 
стабильности выходного тока. Время выдержки при 
измерении 5 мин. При этом значение частной неста- 
бильности выходного тока при изменении напряжения 
на нагрузке от 0,9 максимального значения до нуля 
в режиме стабилизации тока не должно превышать 
0,1% Туакс* 

11.4.9. Для определения пульсации выходного 
напряжения в режиме стабилизации напряжения при- 
боры соединяются по структурной схеме, рис. 10, 

в которой вместо измерителя нестабильности В2-35 


Тип Выходной |Напряжение | Величина 
прибора | ток, А на нагрузке ,| измеритель- 
В ного сопро- 
тивления, Ом 


5 у 0,18 
55-46 

0,5 И 1,5 

3 2% 0. 
Бо847 

0,3 21 9 

< 45 ©: 
‚55-48 

0,2 45 28 


Те. ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ 


Та.Т. Приборы, поступающие на склад потреби- 
теля и предназначенные для эксплуатации раньше 
6 месяцев со дня поступдения, могут храниться в 
упакованном виде. 


Тип измерительного 
сопротивления 


05-Т6Т-5 ВТ-0,18 Ом+-т % 
65-16-10 Вт-1,8 Ом-т % 


С5-Т6Т-ТО Вт-Т,8 Омет % 


05-5-Т0 Вт-18 Омн2 # 


С5-Т6Т-Т0О Вт-е,2 Ом+Т # 


на выходные клеммы прибора включается микровольт- 
метр 83-57 и осциллограф 08-13. 

Измерения производятся при тех же положениях 
движков кодовых переключателей, что и вп. [1.4.5 
то. 

При этом значения пульсаций выходного напря- 
жения не должны превышать значения, указанные в 
п. То. 

11.4.10. Для определения пульсаций выходного 
тока в режиме стабилизации тока, приборы собирают- 
ся по структурной схеме, изображенной на рис. ТТ, 
в которой вместо измерителя нестабильности В2-35 
на измерительное сопротивление включается микро- 
вольтметр В3-57. Измерения производятся при тех хе 
положениях движков кодовых переключателей, что и 
вп. [1.4.6 ТО. Величина пульсаций выходного тока 
может быть рассчитана по формуле (9): 


Т ^^. = О (9) 
Кизм 
где —^Ц - переменное составляющее напряжения на 
измерительном сопротивлении; 
Визм — величина измерительного сопротивления: , 
Кн - величина сопротивления нагрузки. 
При этом эффективное значение пульсаций вы- 
ходного тока в режиме стабилизации тока не должно 


Г 
превышать 0,2 % Такс 


ТТ.5. Оформление результатов проверки 
1.5.1. При ведомственной проверке результаты 
поверки записываются в раздел формуляра "Периоди- 
ческий контроль основных нормативных характерис- 
тик" 
Таблица 9 


арио чтшш био ЕО дли» орн-Бишио сошию ЕЛИ арыгл Е Бои ФБР еле бла стыд: ое Бо вет Слить ЧО роиьрметио но тот ЧЕ ИЖЕО-тчь КО» пиши омитььр ИРИ чо пои мото очное ст Ро доме Со зо ооь оч бро он ив ОР 19 ЕТО дли 


Схема соединения 


акочень оеекыо секееьл олень стооилир тет рееол оеи оао Сео нот У о оо анай 


05-5-Т0 Вт-22 Омне # 


Т2.е. Приборы, прибывшие для длительного 
хранения (более 6 месяцев), содержатся в укладоч- 
ном ящике в приведенных ниже условиях: 

в капитальных отанливаемых помещениях с тем- 
пературой окружающего воздуха от 5 ОС до 30 ыь 
при относительной влажности до 85 %; 


46. 


в капитальных неотапливаемых помещениях с 
температурой окрухающего воздуха от -50 С до 
+3090 при относительной влажности до 95 $. 

[е.3. В помещениях для хранения не должно 
бнть пыли, паров, кислот и щелочей, вызывающих 
коррозию. 

12.4. Срок длительного хранения в капиталь- 
ных отапливаемых помещениях - 13 лет. Срок дли- 
тельного хранения в капитальных неотапливаемых 
поменениях - о лет. 


13. ТРАНСГОРТИРОЗАНИЕ 
13.1. Тара, упаковка и маркирование упаковки 


13.Г.Т. Упаковка прибора должна производить- 
ся в нормальных условиях. 

ТЗ.Г.е. Источники питания постоянного ток? 
вместе с ЗИП укладываются в укладочный ящик. в 
специальный отсек этого ящика помешается эксплуз- 
тационная документация, предварительно завернутая 
в водонепроницаемую бумагу. 


Основные надписи (получатель, место назначе- 
ния) и дополнительные надписи (масса брутто, 
масса нетто, размеры грузового места, отправитель, 
место отправления) расположены в центре и внизу 
лицевой стенки. 

Эскиз транспортного ящика с указанием маоки- 
ровки приведен на рис. 12. 


13.[.3. Укладочный ящик, обернутый водонепро- 
ницаемси бумагой и обвязанный гшагатом, помещается 
в транспортный ящик, который выстлан внутри биту:- 





ной бумагой. 

13.1.4. Пространство между стенками, дном, 
крышкой транспортного ящика и наружной поверхно- 
стью уклацочного ящика заполняется ло уплотеения 
прокладками из гофрированного картона. Толш. на 
уплотнительного слоя должна быть не менее 50 мм. 

13.Г.5. На верхний слой прокладочного мате- 
риала под водонепроницаемую обивку верхней коышки 
транспортного ящика вкладывается тсваросопроводи- 
тельная документация - упаковочный лист и ведо- 
мость упаковки. 


13.1.6. Крышка транспортного ятика прибивает-- 


ся гвоздями, ящик по торцам обтягивается стальной 
проволокой, которая закручивается кокру" гвоздей, 
а концы ее свиваются и закручиваются. 


13.1.7. На транспортном ящике сделана следую- 


цая маркировка: . 

В левом верхнем углу лицевой и боковой сте- 
нок ящика расположены предупредительные знаки: 
ВЕРХ, НЕ КАНТОЗАТЬ, ОСТОРОЖНО ХРУПКОЕ, БОИТСЯ 
СЫРОСТИ. 


Рис. Те. Эскиз транспортного ящика 


13.2. Условия транспортирования 


13.е.Г. Транспортирование прибора потоебите- 
лю в транспортной таре может осуществляться всеми 
видами транспорта без принятия дополнительных мер 
при температуре окружающего воздуха от -50 90 до 
+60 9С. | 

13.е,.=. В процессе транспортирования должна 
быть предусмотрена защита прибора от попадания 
атмосферных осадков и пыли. Не допускается канто- 
вание прибора. 

3.2.3. При эксплуатации прибор может транс- 
портироваться с объекта на объект: 

в транспортном ящике железнодорожным транс- 
портом на расстояние до 1000 км. 


13.е.4. При транспортировании прибора во 
время эксплуатации вторичная упаковка производит. 
ся в соответствии с п. 13.Т То. 
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Приложение 1 


РАСПОЛОЖЕНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ В ПРИБОРАХ 
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Рис. Г. Расположение элементов в приборах 


Приложение 2. 


РАСПОЛОЖЕНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ НА ПАНЕЛЯХ И ПЛАТАХ 
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Рис. Г. Расположение элементов на передней Рис. ©. Расположение элементов на панели 
панели приборов 6.180.867 
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Рис. 3. Распохожение элементов на панели 
3 .66е.876 
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Рис. 4. Расположение элементов на панели 
3.662.877 
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Рис. 5. Расположение элементов на панели 
3.662 .9Т8 


Рис. 6. Расположение элементов на панели 
3.665.065 





Приложение 3 


СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ 


Схема электрическая принципиальная платы 
3.662 .876 
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Рис. 2. Схема платы 3.662 .876 


Схема электрическая принципиальная платы 
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Рис. 3. Схема платы 3.662.877 
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Рис. 4. Схема платы 3.662 .918 


Приложение 4 


Перечень элементов к схеме электрической поинципиальной источников 
лизания постоянного тока 


`зАзионное ‚;  Езямезование Количество 
зеонатачие анионы иное пр ваньнию овижори быка симов втриь нива ати чи тов енною соенозянатьлию июнь 
И | 55-46, Б5-46/Т | 55-47, Б-5-47/1 | 55-48, Б5-48/Т 
Резисторы | | 
БТ МЛТ-0,5-270 Оме-5 $ т Е Т 
В? | ПЭВ-25-Т00 Ом-то % т `- - 
| 198-25-820 Ом-тО % - т - 
| 1Э8-25-Г,2 комьто % - - т 
Ва, В5 МЛТ-2-20 коМьб # й ” , 
85, В7 МЛТ-2-5Т0 Омь5 % - 2 - 
Конденсаторы 
С К50-6-ТТТ-ю5 В-1000 мк 1 1 т 
С2 К50-20-25 53-500 мкФ 1 = - 
| К50-ю0-ТОО в-еООмкФ = у - 
К50-80-100 В-100 мкФ -- - т 
Пе. К50-12-300 В-200 мкФ 4 4 4 
С3, 59 | 250-20-25 В-2000 мкФ 2 2 - 
К50-20-160 В -200 мкФ - - 
СТО К50-20-25 в-500 мкФ н - - 
К50-20-100 В-200 мк@ - 1 = 
К50-20-Т00О В-ТОО мк® - - 1 
СТТ К50-20-25 8-50 мкФ —- =. 
` К50-20-50 В-20 мкФ - | - 
| К50-20-100 В-ТО мк® -- - т 
Ст ` К75-37-0,47 мкф-2х0,0047 мкФ т т Гот 
СТЗ | КМ-50-Н90-0 ,068 мкФ и т | т 
С14 | МБМ-1000 В-О,Т мкФ+тО % т 1 | и 
Резисторы 
ВВ | С5-161Т-5 Вт-0,2 омьт % ы Г ы 
пе | МИТ.-0,5-ТО Омьб % 2 , и 
55, 5? ‚ 0-1671-5 Вт-0,2 Омь $ 2 - | -- 
| 65-161-5 Вт-Т омьт # - - 2 
4 Тумоблер ТВТ-в Т 1 | т 
Ве Переключатель 3.602.525-04 т - - 
Переключатель 3.602.525-Т1 = т - 
Переключатель 3.602.525-Т2 — > Т 
ВЗ Переключатель 3.602.525-02 у = > 
Переключатель 3.608.525-0Т = 1 = 
Переключатель 3.602.525 = | => т 
Дводы полупроводниковые | 
Ш... КДеоевВ 4 4 4 
ДБ... ДВ КДе0Рк 4 == 4 
28...09 КД209К = 2 =. 
№... 70 КДезтв 2 7. 7. 
ДЕ ДОЗ В т 1 т 
Дьт [ Дроссель ДеА6Т 1 Т | = 
Дроссель Дез8т - > т 
Дре, Дрз Дроссель 4.750.006 р.) 2 2 
КлтГ, Ило Клемма 4.835 .038-04 7. 2 7”. 
Киз, Кха Клемма 4.835 .038-ОТ 7. 2 2 
Ехо Клемма 4.835.040-03 1 1 т 
12, 13 Лампа СМАТО-55— 2 >. ”. 
Прт, Пре Вставка плавкая ВПоБ-[-3,15 Ё 250 В 2 2 2 
Транзисторы 
1 КТ825Г + Т 1 
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Количество 





























обсзначение ОЕ ао осно 
= 55-46/Т.| 55-47, 56-47 /1 55-48, 55-48 — 
мы КТ840А 2 
Тр: ` Трансформатор 4.700.639-03 т ь 
| Трансформатор 4.700.639-02 - 1 = 
Трансформатор 4.700.639-0Т > — т 
Тре Трансформатор 4.700.648 Т Т - 
Трансформатор 4.700.647 = -. Т 
ШТ Вилка 3.645 .305 1 т т 
2..4 Розетка РГ-Н-3-6к 3 3 3 
15 Колодка 3.656 .073 т т т 
16 Розетка РИМ7-50Г-П Т 1 т 
УТ Плата 3.662 .876-03 Т - - 
Плата 3.662 .876-04 - з - 
Плата 3.667 .876-05 -- - Т 
у2 Плата 3.662 .877-03 т - - 
Плата 3.662 .877-04 = т - 
Плата 3.662 .877-05 - =. т 
УЗ Плата 3.662.эт8 т 7 т 
| Плата 3.665 .065 
ДТ...ДА Диод КДГОЗВ _ 4 4 4 
Блок диодов 2.222.025 
ИС Диод КБРОЕА 4 4 4 
Перечень элементов к схемам электрическим принципиальным 
РНИИ Мы 2.602,676 ЕН А НИНЕ ИЕН НИННИИНИ 
Позиционное | Наименование Количество 
обозначение | п сент 
08 [в [= 
Плата 3.662 .876 
Резасторы 
ы 62-1-0,25-18,7 Омь0о,2 #-1Т Т - -. 
62-1-0,25-187 Ом-0,2 9-1 -- т т 
В2 02-1-0,25-37,4 Ом+-0,2 9-1 т - = 
62-1-0,25-374 ом-0,2 #1 - т т 
ВЗ 62-1-0,25-75 0м-0,2 #-ТТ | - =. 
02-1-0,25-750 Оме0,2 #-Т = т Т 
84 02-Т-0,25-150 Ом-0,2 Я-1Т т - - 
С2-1-0;25-Т,5 кОм-0,2 #1 -- Т т 
85 62-Т-0,25-187 Омь0,2 %-Т1 т - - 
02-1-0,25-1,87 кОм-0,2 #11 - | т 
86 02-1-0,25-3,74 кОм-0,2 9-1 т - - 
С2-1-0,25-3,74 Омн-0,2 4 —1 - т т 
В7 62-1-0,25-750 Ом-0,2 9-11 Т - - 
62-1.-0,25-7,5 ком-0,2 %-Т1 - 1 т 
88 62-1-0,25-Т,5 кОм-0,2 #-ТТ т = = 
62-1-0,25-15 кОм-0,2 4—1 - т т 
в9 С2-Т-0,25-1,87 кОм-о,2 91 т - - 
02-Т-0,25-18,7 кОм-0,2% 1 - т т 
Вто 62-1-0,25-3,74 кОм-0,2 #1 } - = 
62-1-0,25-37,4 ком-0,2 9-П - т т 
ВТ С2-Т-0,25-7,5 вОмьо,2 9-1 Т - - 
С2-1-0,25-75 кОм-0;2 #-П - т т 
ВТ2 С2-Т-0,25-15 ком-о,2 #-11 т - - 
КЗ = 02-1-0,25-18,7 ОмьО,2 4-1 т т т 
ЕТ 4 62-Т-0,25-37,4 Оы-0,2 Я-ЛТ Т т т 
ВТ5 62-1-0,25-75 Ом+0,2 4-11 т т Т 
ВТ6 62-1-0,25-150 Ом-0,2 4-1 т т т 





ов = 





Позициовное - Наименование 


обозначение 


СТ, 02 


ДТ...ДТО 
ДЕ 

ДТа 
ДТЗ...Де1 











62-1-0,25-187 Ом-0,2 #-Т1 
02-1-0,25-374 Ом+0,2 &-ТТ 
(2-Т-0,25-750 Ом-0,2 #1 
(2-1-0,25-Т,5 кОм+0,2 #1. 
02-1-0,25-1,87 кОм+0,2 %-Т1 
02-1-0,25-3,74 кОм+0,2 9—1 
С2-1-0,25-7,5 кОм-0,2 #1 
С2-Т-0,25-15 кОм-0,2 #-ТТ 


Резисторы ГОСТ "7113-77 
МЛТ--0,25-ТС Ом-тО % 
МЛТ-0,25-100 Ом-тО % 
МЛТ--0,5-270 Ом-5 % 


Конденсаторы КМ-50-Н90-0,15 миф 


изолированные 
Диоды полупроводниковые 

КДТОЗА 

КДТОВА 

КДТОХА 

КДТОеА 

КДТОРА 

КДТО®А 

КДЕОВА 
Реле РЭС5ЗА 

РЭС55А 

РЭС55А 

РЭС55А 

РЭС55А 

РЭС55А. 

РЭС55А 

РЭС55А 


Резисторы 
МЛТ-0,25-Т кОмьб $ 
МЛТ--0,25-5Т0 Ом-5 # 
МЛТ--0,25-75 Ом-б # 
МЛТ--0,25-56 Омьб % 


| С2-Т4-Т кОмеТ #-Б 


СП5-14-22 кОм 


| С2-Т1-0,25-Т Омет #-ТТ 


С2-Т-0,25-Т комет 9-11 


| С05-14-4,7 ком 
| (2-Т-0,25-15 кОм-0,2 #-ТТ 
| С05-14-100 Ом 

| МГТ-1-560 Ом-5 % 

| МПГ-0,25-270-кОмн-5 $ 


СП5-14-47 кОм 
СП5--14-ТО кОм 
СП5-14-22 кОм 


` С2-1-0,25-150 ком+0,2 #-ТТ 
02-1-0,25-75 комь0,2 9-1 


02-Т-0,25-29,8 ком-0,2 9-1 


| МЛТ--0 ‚25-56 Омьб % 
| МПР--0,25-75 Ом+-5 $ 


МЛТ-Т-560 Ом-5 # 
МЛГ--0,25-275 Омн-5 % 


| МП?-0,25-51 Омь5 % 


Плата 3.662.87“ 
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Наименование Количество 
обозначение 


| Бо-46 65-47 50-48 
825 МЛТ-0,25-75 Омьб $ | 











| т т 
226 МЛГ-0,5-Г кОм+5 % т т 1 
Ве8 МЛТ--0,25--100 Омьб $ . т т т 
829 МЛТ--0,25-7,5 кОм+5 $ Т т 1 
830 МЛТ--0 ‚25-750 Ом-5 % т Т Т 
ВЗТ МЛГ-0,25-Т кОмь5 % т т т 
ВЗ2 МЛТ-0,25-3,3 кОм+5 # Т Т Т 
833 МЛТ-0,25-330 Ом+5 % т Т Т 
834 МЛГ--0 ,25-820 Ом+5 % т т Т 
835 МЛТ--0,5-2,4 кОмь5 % т т т 
С7 Конденсатор КТОУ-5-10-0,22 мкФ = т = 
836 Резистор МЛТ-Т-660 Ом-б % Т т 
Конденсаторы К50-6 

Конленсаторн КМ-5б изолированные 
СТ | К50-6-11-50 В-Т00 мкФ т т т 
+ К50-6-1-25 В-ТО миф т т т 
СЗ КМ-56-Н30-4700 п@+20 $ т Т т 
04 КМ-56-МТ500-1000 пФ+тО % Т Т Т 
05, 66 К50-6-Т-16 3-50 миф 2 2 2 
Се КТОУ-5-10-0,47 мкФ . - Т 
С8, 09 КМ--560-МТ50у-1000 пФ+то $ 2 Г. 2 
сто КМ--56-Н90--0 ‚068 мк® т т |: 
С13 К50-6-Т-16 В-Г мкФ Т т Т 
С14 К50-6-1-25 В-50 мкФ Т 1 Т 
015 К50-6-ТТ-ТО В-500 мкФ т т Т 
Стб К50-6-11-50 В-Т00 мкФ т Т т 
017 | КМ--56-Н3З0/О,ОТ мкф--20 $ | Т Т 

Диоды полупроводниковые 

ДТ ДВТАГ т т 
ДЗ, Де _ | КДГО2А |2 _ 2 
И | ДаТ8Д Т |: 
До ДВт8Д 1 т 
д", дв КЛТО2А 2 2 
Л9 ВТА 1 т 

КОТЗЭА -- Ё 
д, 2 КДТОРА 2 2 
ДЗ КСТ47А -. р 

КСТ56А т _ 
Д15 КДГОРА т т 
Дб КСТ47А Н 7 
ДТ, Де4 
д24...Деб КДЕОРА 4 4 
ДТ9 КДТОеА 2 2 
Лео, дет ДВТАА 2 2 
Дар КДГОРА т Т 
ДЗ ДВТАА т т 
РТ Реле РЭС--34 т г 

Транзисторы 

ТТ МПЗ7Б т т 
т Кт6о2Б ый т 
та КТ602Б Т т 
4, т 2Т203А 2 2 
Т6 КТ646А т - 
Т7 КТ6О2Б р т 
т8 2Т20ЗА т т 





- 2 






дав ба 


Наямевование Количество 
обозначение еее 
— —— о 

Микросхемы 
Мот КДЭОБА Т т т 
Мсе, Мс4 КТУТАОТБ 3 3 З 
Мс5 КЛЭО6А Т Т Т 
Моё КДЗО6А. 1 Т | Т 

Цлата 3.662 .9Т8_ 

РезисторыР2, РЗ | | 
Ве, 83 МЛГ--Г-ТО Омь5 % ). 2 2 
86 МЛТ-Т-2,2 комб % 1 7 т 
В? МЛТ-0,5-Т00 Омьб #` т т т 
ВВ МПТ-2-100 Ом+-5 % т 7 т 
В МПГ -0,5-Т00 Ом+5. % т 1 | | 
ЕГО, МТ МЛГ-0,25-Т,8 кОмьбЯ >. 2 р 
1:29 С15-14-47 кОм т 7 Т 
ВТЗ МЛТ-Т-Г,5 кОмь5 % | 1 1 
814 МИТ--0 ,25-4,7 кОмьб и 1 Т 
Тб ьв. МЕТ-0,25-Т,3 кОмь5 % 3 * 3 
8 МЛТ-0,25-6,8 ЕОмн5 # т т т 
КГ9, Во МИТ-0,25-16 кОм+б $ р. и. 2 
Вет МТР-0,25--430 Ом-5 т 1 Т 
ВР2 МЕТ-0,25--100 Омьб5 # Т т т 
В2з МЕ -2--430 ОмьБ % | Т т 

‚ Конденсаторы 

Ст, 2 | К50-6-11-25 В-200 мяФ 2 2 р 
07 КМ-55-Н90-0 ‚047 мко т 1 ь 
С8 КМ-5Г-Н90--0,Т15 мкФ Т т 1 
СЯ | К50.-6-Т-ТО В-50 мкФ т т Т 
сто | К50-6-1-26 В-20 миф т т т 
и, (12 КБО-6-Т-Т0 В-50 мк® 2 2 2 
СТЗ К50-6-Т-50 В-50 мкФ 1 т Т 

Диолы полупроводниковые | 
ДТ...Д4 КДГО5Б 4 4 4 
7... ШЗ ДЕТЭА у. 2 _й 
ДГ 4 ДВТ5Е Т т Т 
ДТ ДВТАА — Т т т 
ДТ6 ДаТАГ т Т т 
ДГ7, 8 ДВТАА о 2 7. 
9... КДОТаА 4 4 4 
МСТ Микросхема КДЭО6А т т 1 

_ Транзисторы 

ТЕ ато КТ646А 5 з з. 
16, Т7 2Т203А _ 2 2 
Т8 МПТ4 Т Т Т 
т9 КТИТУБ т у Т 

Трансформаторы 
Трт Трансформатор 4.735 .029 Т 
Тре о 









Трансформатор 4.735.035 


в. 





Приложение 5 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ТРО ЗОР АВТОРОВ 
Тран матор 4.'.00.639 


Схема электрическая Транс форматор 4.700 ,647 
| | Схема электрическая 
Гоа ШП В №6 


Е М СЛ РЕ ОТЕ! 






Номера Напря- Напря- |Номи- |Электрическая проч- 
выводов| жение | жение |нальный |ность изоляции при 
ток на-| частоте 50 Гц, В 
грузки, |——— ее 
А Относи- | Относи- 
тельно | тельно 


обмоток | корпуса 


во |150 









т 
6 эЭкрая 1500 — | 1500 
25 [65 о Пя | [150 
ние хо- | ние под |НЫЙ ток 9 [766 в п | | 
того | чатрузной, нагрузки, ноты о 0, ПЗ [29 [08 | [150 
т 3 3 1156 [1500 


а загорает ао па раоае гала три 


_ 29 - 


Тран матор 4.00.6438 


Схема электрическая 














Электрическая проч- 
нальный ность изоляции при 
ток на- частоте 50 Гц, В 


Номера 
ВЫВОДОВ 





ан тор 4.735 .029 


Схема электрическая 












. | того |нагруз- грузки, | 
хода,В! кой, В А’ 








и 












‚ Электрическая проч 
|пость изоляЛиИЕ 00- 
моток при застоте 
50 Ти 





охение 6 





даж: лиана к рслтиниыто дви: то тощие отчет 





РЕЖИМЫ ТРАНЗИСТОРОВ 
Плата ЕЭ3.662.9Т8 





Таблица 1 


СаелЬм диреСРл воре етаи вата ероьОЕЕА Фтыгвелико 









0+ 16 _ 


0,5 + 2,5 


Примечания: Т. Напряжения измерены вольтметром с внутренним сопротивлением 
ТО кОм/В и могут отличаться от указанных на +20 %. 
2. Все напряжения измерены в положении Устабилизация напряжения" 
‘в режиме максимального напряжения и максимального тока при 
напряжении сети 220 В. 





Плата 3.662 .877 
Таблица 2 





Примечания: Г. Напряжение на ЭК ТЗ будет равным 5 В; 10 В; 15 В для приборов Б5-46, и 
55-47, Б5-47/Т; 55-48, Б5-48/Т соответственно. 
&. Напряжения измерены вольтметром с внутренним сопротивлением ТО кОм/В и 
могут отличаться от указанных на +20 %. 
3. Все напряжения измерены в положении "стабилизация напряжения в режиме 





максимального напряжения и. максимального тоска нагрузки при напряжении сети 220 В. 
Шасси приборов Таблица 3 









Тип приборов 











100 + 180 | не более 3. 
100 + 180 | не более 3 
100 + 180 | не более 3 


не более Т 
не более Т 
не более Т 





| не более 3 








а Т. Напряжения измерены вольтметром с внутренним сопротивлением ТО Оы/В | 
| могут отличаться от указанных на +20 9. 
2. Все напряжения измерены в положении "стабилизации напряжения" в режиме 
максимального напряжения и максимального тока нагрузки при напряжения 
сети 220 В. | 


= 34 = 
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2. 
3. 
4. 


5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
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ТТ. 


Те. 
13. 
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Устройство и работа прибора и его 
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„рисунка, таблицы | напечатано 


 Фодоряание измене ния 
следует ЧИТАТЬ 


‚> 
























‚Схемы олезтрические ‘принципиальные и 
перечни. элементов... 
О БХОДЕМЫХ в измерительные мосты... 
... Позволяет осуществить гальванические 
развязки ... 
Соединение усилителя обратной связи и 
ВЫХОДНОЙ ПЛЮСОвВОЙ клеммы... 
ее работающих на одно Оопроиаяаню ВТ. 


Схема электрическая принципиальная и 
веречень элементов... 
... ВВОДИМЫХ в измерительные мосты... 
... Позволяет осуществить гавльаничес- 
кие развязки... 
`боздинение усилителя обратной связи м 
выходной плюсовой клеммы... 
ве работающих на одно сопротивление 


РЗТ. 
Корректирующие цепи с7, РРТ,С8, Р20 


В качестве. УорЕого элемента изполь- 
зуется... 


стр.7, п.4.2.Т 


стр.8, п.4.2 .б 





п.4.8.7 


стр.ТО, п.4.2.8 
сФр.ТТ, п.4.2.9 


Корректирующие цепи 7, Ват, 68, 820 
В качестве опорного элемента оспоениаск-ь ое 


п.4.3.4 разъем, позволяющий управлять... разъем а управления ДУ,/для 
приборов Б5-46+55-48/ позволяющий управ 
лять... 

п. 7.3 


стр.12, п.9.2.3 |... при максимальных значениях напря-- ... При максимальных значениях выходного 
жения на нагрузке прибор... тока и максимальных значениях напряжения 
| на нагрузке прибор... 

| Заменить плавкие вставки ПРТ 


Заменить кабель 


стр.Га ‚таблица 5 
графа "Метод ус- 
транения" 
ово и. ТТТ 
стр.Г4, п.Тт.З.Т 
#..4.4;5 стро- 
ка сыизу 

стр.16, п.ГТ.4.8 


стр.19, рис.3 


Заменить плавтро вставки ПРТ 
Исправить кабель 


Операции поверки. 
... (100+ 4) кнде 
С помощью вольтамперметра М2ОТ8... 
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ВПТ-Г-ЗА 2508 

0.480.003 ТУ 

Прибор и ео могут. поставляться ук БЕН 
тованными Вставками плавкими РИТ-Т-ЗА 2508 
0.480.003 ТУ или ВШ-Т-3.Т5А 250 В 

0.480.003 ТУ. 

Приложение 7. Позиционные обозначемце 
деталей, содержащих драгметаллы. см. вклальжо 
Схема электрическая принципиальная вложена в тб 


раздел 3, стр.24 


`Содержание 


стр.22, рис.3 = = Ставить при необходимости (при настройке) 
стр.23, рис.4 щи. В и +788 АТВ ие и 
Др Дроссель ДаЗ8Т — Дроссель ДРА7Т для 55-48 
О К50-6-ТТТ-258-Т000 мкФ К50-16-258-1000 мкФ 
стр.25 | 
ДТ...Д4 Диод КДТОБВ ‚ Диод КД06А 
стр.27, СТ.С2, КБ0-6-ТТ и К50-6-Т К50-16 
СТЗ,СТ4,ст5,Ст6 
стр. 27 ДТ7, Д24 ДТ7 КДТОРА 
т МБ Ш 1213128 
стр.28 Резисторы РЯ, РЗ Резисторы 
о КБ0-6-Т и К50-6-Т КБО-Т6 
СТТ ‚Ста ,СтЗ 
приложение 5 Схемы электрические трансформаторов Аннулированы 
4.700.647, 4,700.648, см. вкладыш 
4.735.029, 4.735.035 
стр. 31 | 
таблицы Т, 2, 3 - _ | + 
разлел 3 Шнур соединительный 4.860.159 | ИЗЪЯТЬ 
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Позиционные обозначения деталей содержащих драгметаллы 
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КАРТОЧКА ОТЗЫВА ПОТРЕБИТЕЛЯ 


Карточка отзыза потребителя Розврашается изго-. 
_ товителю не позднее одного года с момента получения 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКА 
Б5-46, Б5-47, Б5-48 
55-46 /1, Б5-47/1, Б5-48/ | 


Техническое описание и инструкция по эксплуатации _ 
3.233.220 ТО 





источников питания постоянного тока 65-46, Б5-47, 








ВНИМАНИЕ ! 


В связи с постоянной работой по соверленствованию изделия, 
повышающей его надежность и улучнающей условия эксплуатации, 


в конструкцию могут бЫТЬ внесены незначительные иг, 


не отраженные в настоящем издании. 


Дополнения, изменения и обнаруженные опечатки помещены В 


конце книги. 





55-48, Б5-46/Т, Б5-47/Т, Б5-48/Т. Приборы Б5-46, 
Б5-47, Б5-48 отличаются от приборов Б5-46/Т, 
Б5-47/Т, Б5-48/Т наличием разъема дистанционного 
управления выходным напряжением и выходным током. 

ТО содержит описание устройства и принципа 
действия источников питания постоянного тока, тех- 
нические характеристики, указания по эксплуатации 
и другие сведения, необходимые для обеспечения 
полного использования технических возможностей 
источников питания постоянного тока. 

В ТО паиняты следующие обозначения: 

Ч ст - Устанавливаемое значение выходного 

напряжения; 


ЕЕ максимальное напряжение прибора; 

ее — устанавливаемое значение выходного 
тока; 

Т макс” Максимальное значение выходного тока; 

К: = сопротивление нагрузки прибора; 

ое — измеренное значение выходного напря- 
жения; 

| Т изм — измеренное значение выходного тока. 

Т. НАЗНАЧЕНИЕ 


Т.Т. Источники питания постоянного тока 
Б5-46, Б5--47, Б5-48, Б5-46/Т, Б5-47/Т, 55-48 /Т 
предназначены для питания радиотехнических 
устройств постоянным напряжением или током. 

Т.=. Источники питания постоянного тока 
могут работать в лабораторных условиях. 

Т.3. Рабочие условия: 

температура окружающего воздуха от 5 до 

40 с; 

относительная влажность до 98 # при темпера- 

туре 35 °С; 

атмосферное давление (75030) мм рт.ст. 

(190+4 кПа); 

напряжение сети (220+22) В. 


&. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 


2.Г. Приборы работают в режимах стабилизации 
напряжения и тока. 

2.2. Пределы установки выходных напряжений 
ий токов указаны в табл. Г. 


Рис. Г. Источники питания постоянного тока 

















Таблиця 
ип прибора Предел установки Предел установки 
выходного напря-|выходного тока, 
жения, В 
55-46, Б5-46/Т 0-9 ,99 0-4 ,99 
55-47, Б5-47/Т 0-29 ‚9 0-2 ,99 
55-48, Б5-48/Т 0-49 ‚9 0-Т,99 








2.3. Выходное напряжение приборов регулирует- 
ся ступенями: 

через 10 мВ - для прибора 55-46, Б5-46/:; 

через 100 мВ - для приборов Б5-47, Б5-47/Т, 
55-48, Б5-48/Т. 

2.4. Выходной ток приборов регулируется сту- 
пенями: через ТО мА. 






ВВЕДЕНИЕ 


Техническое описание и инструкция по эксплу- 
атации (ТО) предназначены для изучения работы 
источников питания постоянного тока Б5-46, Б5-47, 
55-48, Б5-46/Т, Б5-47/Т, Б5-48/Т. Приборы Б5-46, 
55-47, Б5-48 отличаются от приборов Б5-46/Т, 
Б5-47/Т, Б5-48/Т наличием разъема дистанционного 
управления выходным напряжением и выходным током. 

ТО содержит описание устройства и принципа 
действия источников питания постоянного тока, тех- 
нические характеристики, указания по эксплуатации 
и другие сведения, необходимые для обеспечения 
полного использования технических возможностей 
источников питания постоянного тока. 

В ТО нииняты следующие обозначения: 

О ст - Устанавливаемое значение выходного 


ус 
напряжения, 
макс” максимальное напряжение прибора; 
т уст — устанавливаемое значение выходного 
тока; 
Т макс” Максимальное значение выходного тока; 
В; - сопротивление нагрузки прибора; 
О язы — измеренное значение выходного напря- 
жения; 
| Т изм — измеренное значение выходного тока. 
Т. НАЗНАЧЕНИЕ 


Т.Г. Источники питания постоянного тока 
55-46, ББ-47, 55-48, Б5-46/Т, Б5-47/Т, Б5-48/Т 
предназначены для питания радиотехнических 
устройств постоянным напряжением или током. 

Т.2. Источники питания постоянного тока 
могут работать в лабораторных условиях. 

Т.3З. Рабочие условия: 

температура окружающего воздуха от 5 до 

40 °С; 

относительная влажность до 98 % при темпера- 

туре 35 °; 

атмосферное давление (75030) мм рт.ст. 

(190+-4 =Па); 

напряжение сети (220+22) В. 


2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 


2.Г. Приборы работают в режимах стабилизации 
напряжения и тока. 

2.2. Пределы установки выходных напряжений 
и токов указаны в табл. Г. 


Рис. Г. Источники питания постоянного тока 

















Таблица 1 
Тип прибора Предел УСТАНОВКИ Предел установки 
выходного напря-|выходного тока, 
жения, В 
55-46, Б5-46/Т 0-9 ,99 0-4,99 
55-47, Б5-47/Т 0-29 ,9 0-2 ‚99 
55-48, Б5-48/Т 0-49 ,9 0-1 ,99 








2.3. Выходное напряжение приборов регулирует- 
ся ступенями: 

через 10 мВ - для прибора 55-46, Б5-46/:; 

через 100 мВ - для приборов Б5-47, 55-47 УТ, 
55-48, Б5-48/Т. 

2.4. Выходной ток приборов регулируется сту- 
пенями: через ТО мА. 
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2.5. Основная погрешность установки выходно- 
го напряжения в режиме стабилизации напряжения не 
превышает значений: 

(0,5 # Ч уст + О.Г Я макс) В 


2.6. Основная погрешность установки выходно- 
го тока в режиме стабилизации тока не превышает 
значений: 

+(1,0 % Густ + бе акт В 


2.7. Частная нестабильность выходного напря- 
жения при изменении напряжения питающей сети 
на +10% от номинального значения в режиме стаби- 
лизации напряжения не превышает: = 

+0,0Т # Чу кс - за время измерения (1-20) с; 


+0,0Т ® Пако 


8.8. Частная нестабильность выходного тока 
при изменении напряжения питающей сети на +Т0 # 
от номинального значения в режиме стабилизация 
тока не превышает: 

+0,05 Я Тидкс 

+0,05 # Тудкс 

2.9. Частная нестабильность выходного напря- 
хевия при изменении тока нагрузки от 0,9 макси- 
мального значения до нуля в режиме стабилизации 
напряжения не превышает; 

+0,05 букс - за время измерения (1-20) с; 


0,05 Омакс 


2.ТО. Частная нестабильность выходного тока 
при изменении напряжения на нагрузке от 0,9 мак- 
симального значения до нуля в режиме стабилизации 
тока не превышает: 

0,1 # Туркс 


О.Т Я Такс 


2.Т. Пульсации выходного напряжения прибо- 
ров в режиме стабилизации напряжения не превыша- 
ют: 


- за время измерения 5 мин. 


— за время измерения (1-20) с; 
— за время измерения 5 мин. 


— за время измерения 5 мин. 


- за время измерения (1-20) с; 


- за время измерения 5 мин. 


0,0Т % О макс ЭФФективного значения для 
55-46; 

0,003 % О макс Э@Фективного значения для 
55-47; 

0,002 # макс эФФективного значения для 
55-48: 
2,0 % О макс АМИлитудного значения для 
55-46; 

_ 0,5 & умакс Амилитудного значения для 
Б5--47; 

0,3 % у макс АМИлитудного значения для 
55-48. 

2.2. Пульсации выходного тока приборов в 
режиме стабилизации тока не превышают 0,2 # Т 
эффективного значения. 

2.3. Температурный коэффициент выходного 
напряжения в режиме стабилизации напряжения не 
превышает 5 % величины основной погрешности, ука- 
занной вн. 2.5. 

2.[4. Температурный коэффициент выходного 
тока в режиме стабилизации тока не превытает 5 # 
величины основной погрешности, указанной в 
п. 2.6. 


макс 





2.[5. Частная нестабильность выходного на- 
пряжения за 8 ч непрерывной работы и за любые 
ТО мин, исключая время установления рабочего ре- 
жима, не превышает величины основной погрешности, 
указанной в п. 2.5. 

2.6. Частная нестабильность выходного тока 
за 8 ч непрерывной работы и за любые ТО мин, 
исключая время установления рабочего режима, не 
превышает величины основной погрешности, указан- 
ной в п. 2.6. 

2.17. Приборы Б5-46/Т, Б5-47/Т, Б5-48/1 
имеют ручное (с передней панели) управления 
выходными напряжениями и выходными токами. Прибо- 
ры Б5-46, Б5-47, Б5-48 имеют ручное (с передней 
панели) и дистанционное управление (ДУ) выходными 
напряжениями и выходными токами. 

ДУ осуществляется замыканием контактов 2--Г3 
и 18-29 разъема ДИСТАНЦИОННОЕ УПРАВЛЕНИЕ ‘на юн- 
такт 50 ОБЩИЙ того же разъема. Номера контактов 
разъема ДУ и соответствующей величины выходных 
напвяжений и токов, получаемые при их замыкании, 
приведены в табл. ©, 3. 

_ Таблица 2 
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Таблица 3 

Устанавливаемое |Номера контактов разъема 
значение выходно-| ДИСТ ННОЕ ИЕ 
го тока, А —_ 
55-46 | 55-47 55-48 18] 19! 2012т 28 
О,ОТ |0,0Т 10,0т т |010 |0 |0 |000 |0 0 
0,02 10,02 | 0,08 |0 т 101010 |100 |0 |010 |0 
0,04 |0,04 |0,04 |0 |090 ]т 10 |0 |000 |0]0 |0 
0,08 |0,08 |0,08 10 |0 |0 т |0 |01010|6т0 |0 
ог 10, 10, 10101010 |1 10|0]0|0]0|0 
0,2 10,2 10,2 10010 |0 |0 |100 |0]0|0 
0,4 |0,4 |0,4 10]0]|0|0|0 |011 10100 |0 
0,8 |0,8 |0,8 |000 [0 |0 101011100 |0 
т о то ооо оо ото 
2,0 [2,0 |2,0 1010101010 |0|0|0]|0|т110 
4,0 4,0 4,0 101010 10]01010101010 Т 

Примечание. "Т" - обозначает замыкание ука- 


занного контакта на контакт 50 ОБЩИЙ разъема 
ДИСТАНЦИОННОЕ УПРАВЛЕНИЕ. 


<.18. В приборах предусмотрена защита от 
перегрузок и коротких замыканий на выходе прибора 
путем автоматического перехода из режима стабили- 
зации напояжения в режим стабилизации тока и нао- 
борот. 

=.ТЭ. Время программирования выходного на- 
пряжения от 0,9 максимального значения до нуля и 
от нуля до 0,9 максимального значения с момента 
подачи управляющей команды от разъема ДУ в режиме 
стабилизации напряжения не превышает Тх10” мкс. 

2.20. Внутреннее сопротивление приборов в 
режиме стабилизации напряжения в диапазоне частот 
от 20 Гц до 200 кГц не превышает: 

Т Ом - для приборов 55-46, Б5-46/Т; 

5 Ом - для приборов 55-47, Б5-47/Т, 55-48, 
Б5--48/Т.. 

2.Г. Максимальное отклонение выходного на- 
пряжения при изменении нагрузки от 0,9 максималь- 
ного значения до нуля и от нуля до 0,9 максималь- 
ного значения в режиме стабилизации напряжения не 
превышает: ь .. 

10 % У макс ^ Для приборов Б5-46, Б5-46/Т, 
Б5-48, Б5-48/Т; | 

16,6 # Чузкс - для приборов Б5-47, Б5-47/Т. 

2.28. Время установления выходного напря- 
жения при изменении тока нагрузки от 0,9 макси- 
мального значения до нуля и от нуля до 0,9 макси- 


мального значения в режиме стабилизации напряжения 


не превышает 1х0? мкс. 
<.ю3. Максимальное отклонение выходного на- 
пряжения при выключении приборов не превышает: 
ТО # Чуакс - для приборов 55-46, Б5-46/Т, 
55-48, Б5-48/Т; 


16,6 # Чудес - для приборов РБ-47, Б5-47/Т. 


<.@4. Приборы допускают соединение любого из 
полюсов с корпусом. 

2.25. Приборы допуекают последовательное 
соединение двух однотипных приборов в режиме ста- 
билизации напряжения, 

2.26. Приборы обеспечивают производственно-- 
эксплуатапионный запас не менее 20 % по следующим 
выхолным параметрам: 

погрешности установки выходного напряжения; 

погрешности установки выходного тока; 

частной нестабильности выходного напряжения 
при изменении напряжения питающей сети на +10 % 
от номинального значения в режиме стабилизации 
напряжения; 

частной нестабильности выходного тока при 
изменений напряжения питающей сети на +10 & от 
номинального значения в режиме стабилизации тока; 

частной нестабильности выходного напряжения 
при изменении тока нагрузки от 0,9 максимального 
значения до нуля в режиме стабилизации вапряже-- 
НИЯ; 

частной нестабильности выходного тока при 
изменении напряжения на нагрузке от 0,9 макси- 
мального значения до нуля в режиме стабилизации 
тока; 


пульсации выходного напряжения в режиме ста--. 


билизации напряжения”: 


пульсации выходного тока в режиме стабили- 
зации тока. 

2.27. Электрическая изоляция выходных ценей 
приборов вндерживает без пробоя испнтательное на- 
пряжение 500 В эффективного значекяя перемэниого 
тока для приборов 65-48, ББ-48/Т. 

Электрическая изоляция между любым из кон- 
тактов разъема сетевого кабеля и корпусом прибора 
выдерживает без пробоя испытательное напряжение 
1500 В эффективного значения переменного тока. 
После испытаний на влагоустойчивость величины 
испытательных напряжений должны устанавливатеся 
с коэффициентом 0,6. 

Сопротивление изоляции указанных цепей при- 


бора относительно корпуса - не менее 20 М0м, 5 Мом, 


Т МОм соответственно для нормальных условий, 
повышенных рабочих температур и влажности. 

2.28. Приборы обеспечивают свои технические 
характеристики в пределах норм, установленных в 
технических условиях через 30 мин после включения, 

2.29. Питание приборов осупе ствляеюя от се- 


ти переменного тока напряжением (220422) В, часто- 


той (50+0,5) Гц и содержанием гармоник до 5 %. 
2.30. Мощность, потребляемая прибором, не 
превышает 400 ВА. | 
=.ЗТ. Приборы допускают непрерывную работу в 
течение 8 ч. 
«.3а. Приборы сохраняют свой технические ха- 
рактеристики в пределах норм, указанных в 
пп. е.[-е.3Т ТО в рабочих условиях эксплуатации. 
=.33. Приборы сохраняют свои технические ха- 
рактеристики в пределах норм, указанных в 
пп. 2.[-е.20 ТО, после пребывания в предельных 
условиях (температура окружающей средн от минус 


50 до плюс 60 70) и последующей выдержки в нормаль- 


ных условиях в течение 2 ч. 
_ 2.34, Среднее время безотказной работы пря- 
боров = не менее 10000 ч. 
<.35. Срок службы приборв - 13 лет. 
Технический ресурс - 10000 ч. 
<.36. Габаритные размеры прибора: 
405х254х166 мм. 
Табаритные размеры в укяядочном ящике: 
580х442х3Т8 мм. 
2.37. Масса прибора - 9 кг. 
Масса прибора в укладочном ящике - 16 кг. 


3. СОСТАВ ПРИБОРА 


3.Г. Состав источника питания постоянного тока 
приведен в табл. 4. 


Таблица 4 









Наименование 





Обозначение 


чкаатия порьте + ом 





залита РУРРОЧЕИЕ ее т чот бутсы гчдрссыь 


Источник питания 
постоянного тока |3.233.220 
Шнур соединятель-- 
НЫЙ 4.860 .159 

Лампа СМЧ Т0-55-2|160.535 .014-80 















Продолжение табл.4 


чество |чание 










Вставка плавкая _ 
ВПеБ-1-3,15 А 


250 В О, ав. О05”ТУ о 
Техническое опи- 

сание и инструкция 

по эксплуатации |3.233.е20 ТО 1 
Формуляр Э3.233.220-$0 Т 


ео ое высь оч” Ехо иооето аеьекестые ста еваиечя пороьеть риватыь выссето == 





Примечание. По слециальному заказу прибор 
может быть дополнительно укомплектован платой 
коммутационной 3.66°.19<. 


4. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ПРИБОРА 
И ЕГО СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ 


4.Т. Принцип действия 


4.Т.Г. Источник питания постоянного тока 
гредставляет собой компенсационные стабилизаторы 
с последовательно включенным регулирующим эле- 
ментом и усилителем обратной связи. Для снижения 
мощности рассеиваемой на регулирующем элементе и 
уменьшения габаритов и массы силового трансфоома- 
тора, напряжение на регулирующем элементе стаби- 
лизируется с помощью управляемого преобразовате- 
ля сети. Приборы могут работать как в режиме ста- 
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билизации напряжения, так и в рехиме стабилизации 
тока. Все источники питания постоянного тока 
55-46, Б5-47, Е5-48 выполнены по единой схеме, 
отличающейся лишь типами комплектуюлих изделий. 

4.г.е. Структурная схема источников питания 
постоянного тока приведена на рис. г. 

Схема состоит из следующих основных частей: 

входное устройство дистанционного регулиро- 
вания напряжением Т и током 3; (для приборов 
Б5-46/Т, Б5-47/1, Б5-48/Т входное устройство 
дистанционного регулирования напряжением и током 
отсутствует); 

ручное регулирование напряжения 2 и тока 4; 

гальванические развязки о; 

цифро-аналоговые преобразователи (ЦАП) нэ- 
пряжения 6 и тока 7; 

измерительные мосты напряжения 8 и тока 9; 

усилители обратной связи напряжения 10 и 
тока 15: 

схема ИЛИ ТТ; 

регулирующий элемент 17; 

схема сравнения и модулятор длительности 14; 

регулируемый преобразователь напряжения 15; 

выпрямитель с ТС фильтром Т6; 

непи питания 13; 

Принцип действия прибора следующий. 

Управление выходным напряжением и выходным 
током производится изменением соотношения сопро- 
тивлений плеч измерительных мостов. 


11 


7 


Выход 


Рис. ®. Структурная схема источников питания 
постоянного тока 


- 6 - 


С целью обеспечения возможности ручного и 
дистанционного управления выходным напряжением и 
выходным током в приборах используются два ЦАП, 
которые обеспечивают преобразование цифровой ин- 
формации, поступающей либо с передней панели при- 
бора, либо от любого управляющего устройства че- 
рез разъем ДУ на задней панели прибора, в анало- 
говую величину сопротивления, вводимых в измери- 
тельные мосты. Переключение сопротивлений осу- 
ществляется с помощью электромагнитных реле, ко- 
торые обеспечивают одновременно и гальванические 
развязки выходных цепей прибора. 


В режиме стабилизации напряжения выходное на- 
пряжение прибора в измерительном мосте сравнивает- 


ся с опорным напряжением. Сигнал рассогласования 
поступает на вход усилителя обратной связи, где 
усиливается до необходимой величины и подается 
через схему ИЛИ, которая обеспечивает переход из 
режима стабилизации напряжения в режим стабилиза- 
ции тока, на регулирующий элемент в фазе, при ко- 
торой на выходе прибора напряжение поддерживается 
с заданной точностью. ‚В режиме стабилизации тока 
с опорным напряжением сравнивается напряжение, 
пропорциональное выходному току. Сигнал рассогла- 
сования усиливается через схему ИЛИ подается 
на регулирующий элемент. Для снижения мощности, 
рассеиваемой на регулирующем элементе, напряжение 
на регулирующем элементе стабилизируется с помо- 
щью управляемого преобразователя напряхения. 


4.2. Схема электрическая принципиальная 


4.2.Г. Схема электрическая принципиальная и 
перечень элементов источников питания постоянного 
тока приведены в приложениях 3, 4. | 

4.2.2. Напряжение сети 220 В, 50 Гц подает- 
ся через разъем Ш и тумблер ВТ. Для устранения 
влияния радиопомех, создаваемых приборами в сети, 
в источниках питания постоянного тока предусмот- 
рен сетевой фильтр на конденсаторе СТе типа 
К75-37. 

4.2.3. Напряжение, снимаемое с контактов 
2, 4, подается на первичную обмотку трансформато- 
ра ТрГ, который обеспечивает необходимое напря- 
жение питания стабилизатора и вспомогательных 
схем. 

4.2.4. Напряжение на регулирующем элементе 
‚Та, расположенном на шасси прибора, вводится в 
измерительный мост, собранный на диодах ДТ5, ДТ6, 
и резисторах КГе, ВТЗ, КГ4, расположенных на пла- 
те 3.662.918. Напряжение на резисторе КТ4 срав- 
нивается с опорным пилообразным напряжением на 
резисторе №8, которое получено с помощью релак- 
сационного генератора, состоящего из времязадаю- 
щей цепочки, выполненной из резисторов КГЭ, В®0, 
конденсаторов С8, С9, однопереходного транзисто- 
ра Т9 и согласующего усилителя на транзисторе Т8 
и резисторе К!Г8. В зависимости от величины сигна- 
ла обратной связи на резисторе В4, равенство 
мгновенных значений пилообразного напряжения и 
сигнала с регулирующего транзистора происходит 
в разное время периода пилообразного напряжения, 
что обеспечивает формирование импульсного напря- 





жения переменной скважности на резисторе КТ5 ре- 
лейного переключателя, собранного в транзисторах 
76, Т7 и резисторах ВТ5-В7. Стабилитроны /15-ДТ8 
являются параметрическим стабилизатором для пи- 
тания модулятора длительности. Упрощенная принни- 
пиальная схема модулятора плительности и эпюры 
напряжений, приведены на рис. 3, 4. 





Рис. 3. Структурная схема модулятора длительности 
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Рис. 4. Эпюры напряжений на элементах управляемого 
преобразователя 


4.2.5. Преобразователь собран на транзисто- 
рах ТЗ-Т4 и трансфориаторе Тре с обмотками 
обратной связи 6-7. Элементы преобразователя рас- 
положены на плате 3.66е.9Т8. Преобразователь за- 
пускается от генератора пилообразного напряжения 
на однопереходном транзисторе ТЭ (плата 
3.662 .918) за счет разряда накопительных конден- 


саторов С8, С9 через диод ДТЗ в базу транзистора 
Т4 с постоянной частотой опорного пилообразного 
напряжения. Частота работы преобразователя выбра- 
на на порядок больше частоты опорного аилообраз- 
ного напряжения. Вход модулятора длительности 


через транзистор Т5 и диоды Д7 и Д8 подключен к 
обмотке обратной связи преобразователя. При пере- 
ключении релейного переключателя Тб, Т7 происхо- 
дит включение транзистора Т5 и шунтирование об- 
мотки обратной связи преобразователя, что вызы- 
вает выключение преобразователя. Полученное им- 
пульсное напряжение переменной сквахности типа 
меандр преобразователя через промежуточный уси- 
литель ТГ, Т2 подается на полумостовой усилитель 
на транзисторах ТЗ, Т4 и трансформатор Тре, рас- 
положенные на шасси прибора. Увеличение напряже- 
ния на транзисторе Те вызывает изменение ширины 
пачки импульсов. Пачка импульсов интегрируется 
фильтром из дросселя ДрТ и конденсаторов 08-9, 
расположенных на шасси прибора. Уровень напряже- 
ния на конденсаторах (8, С9 пропорционален скваж- 
ности пачки импульсов. 

Таким образом,.с помощью полученной обрат- 
ной связи имеется возможность стабилизировать 
напряжение на регулирующем транзисторе Т®. 

4.2.6. Для обеспечения возможности ручного 
и дистанционного управления выходными напряжени- 
ями и выходными токами, применены два ЦАП, обес- 
печивающих преобразование цифровой информации, 
поступающей с передней панели при помощи кю дово- 
го переключателя иди через разъем ДУ на задней па- 
нели прибора. ЦАП преобразуют цифровую информа- 
цию в двоично-десятичном коде в аналоговую ве- 
личину сопротивлений, вводимых в измерительные 
мосты напряжения или тока. 

ЦАЛ напряжения состоит из реле РТ-Р1® и со- 
противлений ЕТ-БТе. ЦАЦ тока состоит из реле 
РТЗ-Р24А и сопротивлений КЗ-К24, расположенных 
на плате 3.662 .876. Принцип действия обоих ЦАП 
одинаков. С помощью движков переключателей Во, 
ВЗ, расположенных на передней панели прибора, 
устанавливается цифровое значение выходного на- 
пряжения или выходного тока. Цифровая информация 
в двоично-десятичном коде поступает на обмотки 
реле РТ-РТ2 или РТЗ-Ре4, подачей питания на соот- 
ветствующие реле, которые срабатывают и расшун- 
тируют сопротивления ВТ-Ее или ВТ3-5°4. При 
этом устанавливаются сопротивления нижних плеч 
делителей измерительных мостов напряжения или 
тока. Диоды ДТ-ДТе и ДЗ-Де4, стоящие параллель- 
но соответствующим обмоткам реле, предохраняют 
от возможности перенапряжений в коммутирующих 
устройствах. 

В случае дистанционного управления выходнны- 
ми напряжениями или токами управляющие симналы 
подаются от ЭВМ или другого устройства через 
разъем ДУ, расположенный на задней панели при- 
бора. 

Управляющие. сигналы подаются на соответст- 
вующие контакты разъема ДУ и общую шину (контакт 
50 разъема №6). Использование реле РЭС-55 в ЦАП 
позволяет осуществить гавльанические развязки 
между силовыми цепями и цепями управления. 

4.2.7. В режиме стабилизации напряжения 
сигнал управления регулирующим элементом поступа- 
ет через схему ИЛИ и усилитель обратной связи с 


измерительного моста напряжения, который предна- 
значен для получения сигнала рассогласования 

между опорным и выходным напряжением. Схема изме- 
рительного моста напряжения изображена на рис. 5. 

Измерительный мост напряжения состоит из 
следующих плеч: 

выходное напряжение источника питания между 
клеммами © и 3; | 

опорное напряжение, снимаемое с вспомога- 
тельного стабилизатора с резисторов ЕТО, ВТ; 

верхнее плечо делителя напряжения на резис- 
торах КТе, КЗ; 

_ Нижнее плечо делителя напряжения на резис- 
торах ЕТ- г. 

Резисторы КТ-ЕГ 2 расположены на плате 
3.662.876 и соединены с минусовой клеммой КлЗ 
выхода источника питания. Сигнал рассогласования 
на усилитель. обратной связи снимается между вы- 
ходной плюсовой клеммой через сопротивление ВТО, 
ВТА и точкой соединения верхнего и нижнего плеча 
делителя напряжения. Таким образом, на выходе 
источника питания поддерживается равное напряже- 
нию на нижнем плече делителя напряжение, так как 
стабилизатор стремится свести сигнал рассогласо- 
вания к нулю. Соединение усилителя обратной свя- 
зи м вых одной плюсовой клеммы через сопротивленяе 
514 позволяет скомпенсировать напряжение смещения 
самого усилителя и при нулевом напряжении на ниж- 
нем плече делителя установить нулевое напряжение 
на выходе. Ток через делитель определяется соп- 
ротивлением верхнего плеча делителя ВТ2, Е3 и 


опорным напряжением ‚снимаемым с сопротизлений ВТО, ВТТ 


источника опорного напряжения, Переменное сопро- 
тивление КГ? предназначнено для точной подстрой- 
ки тока делителя. При изменении нижнего плеча 
делителя напряжение на нем меняется, так как ток 
через делитель постоянен, что ведет за собой из- 
менение напряжения на выходе прибора. Усилитель 
обратной связи предназначен для усиления сигнала 
рассогласования до величины, необходимой для 
управления регулирующим элементом. В режиме ста- 
билизации напряжения в качестве усилителя обрат- 
ной связи используется микросхема МС4 типа 
КТАОУДТБ. Вход усилителя - контакты 9, 10. Диоды 
ДТ, ДТ2 служат для защиты выхода усилителя от 
перенапряжений при резких изменениях токов на- 
грузки прибора. Этой же цели служат стабилитрон 
ДТЗ и резистор В22. Корректирующие цепи В23, СТО, 
Ва, С9 обеспечивают устойчивость источника пита- 
ния. С усилителя обратной связи сигнал пос тупает 
на схему ИЛИ, предназначенную для автоматического 
перехода источника питания из режима стабилизации 
напряжения в режим стабилизации тока. Схема по- 
строена на транзисторах Т4, Т5, представляет со- 
бой два эмиттерных повторителя, работающих на 
одно сопротивление РЗГ. Базы транзисторов Т4, 15 
соединёйй с выходами усилителей обратной связи, 
База транзистора Т4 - с усилителем обратной свя- 
зи напряжения. База транзистора Т5 - с усилителем 
обратной связи тока. На базу транзистора ТЗ регу- 
лирупщего элемента проходит больший из двух сиг- 
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Рис. 5. Структурная схема измерительного моста 
напряжения 
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Рис. 6. Структурная схема ИЛИ 
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налов, проходящих через базы транзисторов 'Т4, Т5. 
Структурная схема приведена на рис. 6. 

4.2.8. В режиме стабилизации тока источники 
питания работают следующим образом. Схема измери- 
тельного моста стабилизатора тока, изображенная 
на рис. 7, осуществляет сравнение напряжения на 
датчике тока №6, В7 (№8 - для Б5-47, Б5-47/Т), 
расположенном на передней панели и напряжение на 
нижнем плече делителя тока на сопротивлениях 
КТ3-В24, расположенных на плате 3.662.876. Изме- 
нение напряжения на нижнем плече делителя проис- 
хотит за счет изменения его сопротивления, так 
ка, ток через делитель постоянен и определяется 
сопротивлением верхнего плеча делителя на резис-- 
торах 7, ЕВ8 и опорным напряжением, снимаемым 
с резистора ЕЭ и стабилитрона Дб. Переменное со- 
противление Е!Т7 позволяет точно установить ток 
делителя. С измерительного моста сигнал рассог-- 
ласования поступает на усилитель обратной связи 
стабилизатора тока, собранного на микросхеме МЗ 
типа КТАОУДТБ. Диоды ДУ, ДВ, ДЭ предназначены 
для защиты микросхемы от перенапряжений при рез- 
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ких изменениях нагрузки и выходного напряжения 
прибора. Корректирующие цепи С7, РаТ, С8, ЕР20, 
СТ2 обеспечивают устойчивость работы прибора в 
режиме стабилизации тока. Сигнал рассогласования 
с усилителя обратной связи через транзистор Т5 
схемы ИЛИ подается на базу регулирующего элемен- 
та ТЗ. 

4.2.9. Вспомогательный стабилизатор опорных 
напряжений, расположенный на плате 3.662.877, 
предназначен для обеспечения питания измеритель- 
ных мостов напряжения и тока. Стабилизатор соб- 
ран по компенсационной схеме с последовательным 
включением регулирующего элемента Тю. Диоды Де, 
ДЗ и резистор № защищают вход усилителя от пере- 
напряжений, корректирующие цепи С3, ВЗ, 64, ди 
конденсатор С2 обеспечивают устойчивость стаби- 
лизатора. Измерительный мост собран на диодах 
ДА, ДБ и резисторах К7, ЕТ так, что стабилиза- 
тор выдает два симметричных напряжения противо- 
положной полярности относительно точки соедине-. 
ния конденсаторов 05, 66, выполняющих роль выход- 
ного фильтра стабилизатора. Питание стабилизатора 
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Рис. 7. Структурная схема измерительного моста тока 
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осуществляется с обмоток 23, 24 трансформатора 
ТрТ через диодный мост МСТ и фильтр на конденса- 
торе СТ. Стабилизатор для питания усилителей 
обратной связи и схемы ИЛИ собран по схеме ком- 
пенсационного стабилизатора с регулирующим тран- 
зистором Т7. В качестве опорного элемента исполь- 
зуется последовательно включенные стабилитроны 
Де0, Дет. Питание стабилизатора осуществляется 

от обмоток ЗТ, 32 трансформатора ТрТ через диод- 
ный мост М5 и конденсатор С16. 

4.2.10. В приборе предусмотрена индикация 
режима работы источника питания, собранная на 
транзисторе Тб и реле РТ, расположенных на плате 
3.662.877 и лампочек индикации Ле, ЛЗ на перед- 
ней панели прибора. При работе в режиме стабили- 
зации тока в схеме ИЛИ открыт транзистор 16, че- 
рез который подается напряжение на реле РТ; кон- 
такты которого замыкают лампочку Ле индикации ста- 
билизации напряжения и подают напряжение на лам- 
почку ЛЗ индикации стабилизации тока. 

В режиме стабилизации напряжения транзистор 
76 закрыт, лампочка ЛЗ замкнута, питание подается 
на лампочку Л®. 

4.2.1Т. Для обеспечения всех параметров выход- 
ного напряжения непосредственно на нагрузке, уда- 
ленной от источника питания, в приборах предусмот- 
рев четырехпроводный выход с разъема Ш5. В этом 
случае с разъема Ш5 убираются перемычки, замыкаю- 
щие клеммы ОБР СВЯЗЬ и ВЫХОД, и на нагрузку ве- 
дутся силовые проводники с клемм ВЫХОД + и ВЫХОД - 
ОБР.СВЯЗЬ + и ОБР.СВЯЗЬ - к соответствующим точ- 
кам нагрузки. При этом сопротивление подводящих 
проводов не должно быть более 0,5 Ом. 


4.3. Конструкция 


4.3.[. Источники питания постоянного тока 
выполнены в виде отдельных переносных блоков бес- 
футлярной конструкдии. Элементы корпуса прибора 
скрепляются с помощью винтов. В случае необходи- 
мости вскрытие прибора производится в следующем 
порядке: 

распломбируется прибор, отвинчиваются винты 
на боковых стенках корпуса и снимаются боковые 
стенки; 

отвинчиваются стопорные винты и, нажав на 
пружины, находящиеся под этими винтами, снимают 
верхнюю и нижнюю крышки. 

4.3.2. Внутренний вид источника питания пос- 
тоянного тока приведен в приложении Т. Все узлы 
прибора выполнены в применением печатного монтажа 
и смонтированы на одном шасси. 

4.3.3. Все органы управления прибора распо- 
ложены на передней панели прибора. Органы управ- 
ления имеют следующие назначения: 

тумблером ВТ осуществляется. включение сетево- 
го питания, 

кодовым переключателем В2 осуществляется ус- 
тановка выходного напряжения; 

кодовым переключателем ВЗ осуществляется 
установка выходного тока; 

индикаторы Л2, ЛЗ характеризуют режим работы 


прибора (режим стабилизации напряжения - Лю, ре- 


жим стабилизации тока - ЛЗ); 

индикатор ЛТ - характеризует включение сете- 
вого напряжения; 

выходные клеммы прибора позволяют получить 
необходимое значение напряжения и тока в нагрузку 
непосредственно с передней панели прибора. 

4.3.4. На задней стенке прибора расположены: 

разъем Ш для включения сетевого кабеля; 

предохранитель; 

разъем, позволяющий управлять выходным 
напряжением или током ст ЭВМ или другого управля- 
ющего устройства; 

клеммная колодка, позволяющая гарантировать 
параметры выходного напряжения или тока непосред- 
ственно на нагрузке, удаленной от прибора. 


5. МАРКИРОВКА И ПЛОМБИРОВАНИЕ 


5.Г. Наименование прибора и его обозначение 
нанесены в верхней части лицевой панели прибора. 
Условное обозначение проставлено также в левом 
верхнем углу правой боковой стенки корпуса. 

5.2. Заводской порядковый номер прибора и 
год его изготовления размещены на задней панели 
прибора около места расположения разъема сетевого 
питания и держателя предохранителя. 

5.3. Все составные части прибора имеют обо- 
значения, соответствующие их обозначениям на 
принпипиальной схеме. Обозначения нанесены на 
шасси, панели, печатные платы. 

5.4. Приборы, принятые ОТК, пломбируются на 
крышках с задней стороны мастичными пломбами. 


6. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ 


6.Г. Распаковав прибор, необходимо произвес- 
ти внешний осмотр и убедиться в отсутствии внеш- 
них поврекдений. Проверить комплектность прибора. 

6.е. Распаковав прибор, проверить чистоту 
разъемов. Не допускать загрязнения штырей и 
тнезд. 


”. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ 


7.Т. По степени защиты от поражения электри- 
ческим током прибор относится к классу О,Т обще- 
промышленного исполнения и к классу Т в экспорт- 
ном исполнении в соответствии с требованиями 
ОСТ4.8'75 .003=77. 

7.2. К работе с прибором и его ремонту до- 
пускаются работники, знающие правила техники 
безопасности при работе с напряжением до 1000 В. 

7.3. Перед включением прибора в сеть несб- 


ходимо заземлить зажим защитного заземления, 
обозначенный символом. 

7.4. Разборку схем соединений начинайте о 
отключения от источника питания всей аппаратуры, 
последним отключайте от сети источник питания. 
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8. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ 


8.Т. Перед началом работы внимательно изу- 
чить техническое описание и инструкцию по эксплу- 
атации. Ознакомиться с положением органов управ- 
ления на передней панели прибора. 

8.2. Перед началом работы сделать следующее: 

заземлить корпус прибора; 

проверить исправность сетевого кабеля ‘путем 
внешнего осмотра и в случае исправности подсоеди- 
нить его сначала к прибору, а затем к сети; 

тумблер ВГ установить в нижнее положение; 

кодовые переключатели напряжения и тока В и 
ВЗ установить в положение О0Т. 


9. ПОРЯДОК РАБОТЫ 


ВНИМАНИЕ! 

Во избежание выхода из строя прибора катего- 
рически запрещается включать прибор при нулевых 
положениях кодовых переключателей напряжения и 
тока. 


9.Т. Подготовка к работе с прибором 


Э.Т.Г. Тумблер ВТ установить в положение 
ВКЛ. При этом должна загореться лампочка Л? 
НАПРЯЖЕНИЕ. | 

Э:Г.ю. Через 30 миня источник питания посто- 
янного тока готов к работе. 


9.2. Работа с прибором 


9.=.Г. Источники питания постоянного тока 
могут работать в следующих режимах: 

режим стабилизации напряжения; 

режим стабилизации тока. 

9.=.з. Работа источника питания в режиме 
стабилизации напряжения осуществляется следующим 
образом: 

Установить кодовый переключатель напряжения 
в положение ‚соответствующее необходимому напряже- 
нию питания, а кодовый переключатель тока в поло- 
жение, соответствующее потребляемому току, затем 
установить тумблер В в верхнее положение, подать 
установленное напряжение в питаемое устройство. 


При превышении током нагрузки установленного значе- 


ния, прибор автоматически переходит в режим ста- 
билизации тока. 

Источники питания постоянного тока работают 
в режиме стабилизации напряжения, если 


в _Чуст. (Т) 


уст Ф 


Если питаемое устройство удалено от источника 
питания и необходимо получить гарантированнные 
параметры внходного напряжения непосредственно 
на нагрузке, необходимо сделать следующее: убрать 
перемычки, замыкающие клеммы ОБР.СВЯЗЬ и ВЫХОД и 
на нагрузку вести силовые проводники с клемй 


’ ВЫХОД + ВЫХОД - с клемм ОБР.СВЯЗЬ+ и ОБР.СВЯЗЬ - 


ведутся проводники обратной связи к соответствую- 
щим точкам нагрузки, при этом сопротивление под- 
водящих проводов не должно превышать 0,5 Ом. Сле- 


дует помнить, что при достижении выходным напря- 
жением максимального значения, соответствующего 
9,99 В; 29,9 В; 49,9 В для приборов Б5-46, 
Б5-46/Т; 55-47, Б5-47/Т; 55-45, Ь5-45/Т, соответ- 
ственно и максимальном токе нагрузки прибор может 
работать в неустойчивом режиме (переход в пежиме 
стабилизации тока), поэтому следует работать при 
токах нагрузки нёсколько меньших максимальных. 

9.2.3. Работа источника питания в режиме 
стабилизации тока осуществляется следующим обра- 
зом. 

Устанавливая кодовый переключатель выходного 
тока в положение, соответствующее необходимому то- 
ку, а кодовый переключатель напряжения в положе- 
ние, соответствующее напряжению на нагрузке, по- 
дать постоянный ток в питаемое устройство. 

При повышении напряжения на нагрузке установ- 


ленной величины ‚прибор автоматически переходит в режимы 


стабилизации напряжения. Источники питания посто- 
янного тока Б5-46, Б5-47, 65-48, Б5-46/Т, Б5-47/Т, 
Б5-48/Т работами: в режиме стабилизации тока при 


в, < ет (2). 
уст 

Следует помнить, что при использовании при- 
бора при максимальных значениях напряжения на на- 
грузке прибор может работать в неустойчивом ре- 
жиме, обусловленном переходом в режим стабилиза- 
пии напряжения, поэтому для получения устойчиво- 
го режима работы следует работать при напряжениях 
на нагрузке несколько меньщих максимальных. 


ТО. ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ 
И МЕТОДЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ 


То0.Т. Ремонт прибора может производиться 
только в специализированных ремонтных органах 
квалифицированными работниками, хорошо изучивши- 
ми схему и конструкцию приборов и имеющими право 
работать с напряжением до 1000 В. 

Т0.2. Перечень наиболее возможных неисправ- 
ностей и указание по их устранению в табл. ъ. 











Таблица 5 

Неисправность Вероятная Метод 

причина устранения 
При включении Перегорела Заменить плав- 
прибора не горит| вставка плавкая | тро вставки 
индикаторная ПРТ ПРТ 
лампочка СЕТЬ Неисправен выклю- Заменить вы- 

чатель сети ключатель 


Перегорела инди-| Заменить инди- 
каторная лампа ЛТ каторную лампу 
Лт 

Неиеправен сете-| Исправить ка- 
вой кабель пита-| бель 


НИЯ 


При изменении Вышли из строя |Проверить цело- 
положений двих- | коммутационные |стность реле, 
ков кодовых пе- | реле РТ-Р24 неисправные 
реключателей заменить 
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Продолжение табл. 5 


Вероятная 
причина 
















Неисправность 


Метод 
устранения 


величина напря- 
жения или тока 
на выходе прибо- 
ра не регулиру- 
ется 

Напряжение на 
выходе прибора 
не регулируется 
величина выход- 
ного напряжения 
больше устанав- 
ливаемой 

На выходе при- 
бора, независи- 
мо от положений 
кодовых пере- 
ключателей, 
устанавливается 
нуль выходного 
напряжения 
Выходное напря- |Неисправны ин- 
жение и выходной | дикаторные лампы 
ток устанавлива-|ЛЗ и Ле 
ются в соответ- 

ствии с положе- 

НИЯМИ ДВИЖКОВ 

кодовых пере- 
ключателей на- 

пряжения и то- 

ка, при этом не 

горят индикатор- 

ные лампы Ле и ЛЗ 


Обрыв в цепи 
делителей напря- 
жения или тока 
Неиспра вен регу- 
лирующий элемент 


Проверить це- 
лостность цепи 
делителя 

В случае неис- 
правности за- 
менить 


Неисправен ре- 
гулирующий эле- 
мент 


Проверить и при 
необходимости 
заменить тран- 
зисторы ТТ, Те 


Заменить неис- 
правную лампу 






ТТ. ПОВЕРКА ИСТОЧНИКОВ ПИТАНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКА 
Т.Г. Операции и средства поверки 


Т1.Т.Г. При проведении поверки должны вы- 
полняться следующие операции: 

внешний осмотр; 

опробование; 

определение погрешности установки выхолного 
напряжения; 

определение погрешности установки выходного 
тока; 

определение частной нестабильности выходного 
напряжения при изменении напряжения питающей сети 
на +ТО # от номинального значения в режиме стаби- 
лизации напряжения; 

определение частной нестабильности выходного 
тока при изменении напряжения питающей сети на 
+ТО # от номинальной величины в режиме стабилиза- 
ции тока; 

определение частной нестабильности выходного 
напряжения при изменении тока нагрузки от 0,9 
максимального значения до нуля в режиме стабили- 
зации напряжения; | 

определение частной нестабильности выходного 
тока при изменении напряжения на нагрузке от 0,9 
максимального значения до нуля в режиме стабили- 
зации тока; | 

проверка пульсаций выходного напряжения в 
режиме стабилизации напряжения; 

проверка пульсаций выходного тока в режиме 
стабилизации тока. 


Т.е. Средства поверки 


При проведении поверки должны применяться 
средства поверки, указанные в табл. 6. 








м. 
Таблица 6 
Наименование КИА  _ Ти “Используемые параметры КИА Погрешность Примечание 
Вольтметр В7-33 Пределы измерения напряжения 
0-300 В 5 $ 
Измеритель нестабиль-| в2-35 Пределы измерения напряжения 
ности 0-300 В 5% 
предел` измерения нестабильности 
О, 
Вольтамперметр Ме0Т8 Пределы измерения тока 0-5 А КЛ. 02 
Микровольтметр В3-57 Пределы измерения напряжения (2,5-—4) % 
0-5 мВ в полосе частот 0-Т МГц от 45 Гц до 
т МГц 
Реостат нагрузочный РСП 70 Ом, 5 А 
1200 0м, 0,5 А 
Осциллограф С8-Т3 0-Т МГи+З # 
Примечания: Т. Разрешается кроме указанных 2. Все средства, применяемые при поверке, 


в табл. 6 средств поверки, применять другие анало- 
гичные средства поверки с погрешностью измерения, 
по крайней мере, в 3 раза меньше, чем погрешность 
проверяемого параметра источников питания посто- 
янного ‘тока. 


должны иметь документы о государственной или ве- 
дометвенной поверке, проводимой в установленном 
порядке. 


- 43 = 


11.3. Условия поверки и подготовки к ней 


11.3.Г. При проведении поверки должны соблю- 
даться следующие нормальные условия: 

температура окружающей среды (293+5) К, 
(265) `6: 

относительная влажность (65+15) %; 

атмосферное давление (100+4) кПа, 
(750430) мм рт.ст.; 

напряжение питания сети переменного тока 
частотой 50 Гц +1 $ и содержанием гармоник до 5 # 
должно быть (220+4,4) В. 

ТТ.3.е. Подготовка к поверке производится в 
соответствии с подразделами 8.Т и 9.1 ТО. 


11.4. Проведение поверки 


11.4.Г. Внешний осмотр 

При проведении внешнего осмотра должно быть 
установлено следующее: 

наличие полного комплекта источников питания 
постоянного тока; 

отсутствие видимых механических повреждений; 

четкость фиксаций переключателей; 

наличие и соответствие документации номиналов 
предохранителей. 

1.4.2. Опробование 

Опробование производится согласно подразделам 
8.2 и 9.Т ТО. Приборы, не удовлетворяющие требова- 


ниям пи. 11.4.Ги 11.4.2, в дальнейшую поверку не 
принимаются. 

11.4.3. Для определения погрешности устано- 
вки выходного напряжения приборов, измерительные 
приборы собирают по следующей структурной схеме, 
изображенной на рис. 8. 


ре 


Рис. 8. Структурная схема измерения погрешности 
установки выходного напряжения. 






Источник 
питания 
постоянного 
тока 
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Погрешность установки выходного напряжения 
определяется в точках, указанных в табл. 7.Движки 
кодовых переключателей тока при этом устанавлива- 
ются в положения 4,99 А, 2,99 А, Т,99 А для прибо- 
ров 55-46, Б5-46/Т; Б5-47, Б5-47/Т; ББ-48, 

Б5-48/Т соответственно. 
Таблица 7 


ив фнннаю но Оооо серелиьяиеь ас сока отеьтыю таро лесе тт 


55-46, 55-46/Т |Е5-47, Б5-47/1 | 5-48, Б5-48/1 


АТИ атлета иывькеко пороть сыты от ож око СЕСТЕР еоватеЕЬа СоСТЬФЕС едет нете ыачеескзоео отиоиткь ео ееЕО оне сте оырЕко ведра ее 


0,01 ВО 0,10 
0,02 0,20 0,20 
0,03 0,30 0,30 
0,04 0,40 0,40 
0,05 0,50 0,50 
0,06 0,60 0,60 
0,07 0, 9 О, 9 
0,08 0,80 0,80 


РО 





Продолдение табл. 7 
Контвольные точки измерения напряжения 


55-47. Б5-47/Т 





655-46 ,Б55-46/1 











сечлеег фо кро чодъелнл омблизомь «апр че оиетаяжр стричь Строетиь вииез «ГО скобка ОСЬ откситьд рисомьль ЛИСА оеоЕ Е вал» от ОЗ» 


Абсолютная погрешность установки выходного 
напряжения рассчитывается по формуле (3): 
= - В 
д Я изм уст (3) 
Относительная погрешность установки выходного 
напряжения рассчитывается по формуле (4): 


а. ‘| = 0 
в ИЗМ уст ° 100 4 (4) 
уст 
При этом должно быть установлено, что погреш- 
ноеть установки выходного напряжения не превышает 
значения (5): 
0,5% Чт +О,Т Я Прах ©) 


11.4.4. Для определения погрешности установки. 
выходного тока источники питания постоянного тока 
и измерительные приборы включаются по структурной 
схеме рис. 9. | 








Источник 
питания 
постоянного 
тока 


прин 


-7208 


Рис. 9. Структурная схема для определения 
погрешности установки выходного тока 


Движки кодовых переключателей напряжения 
установить в положение 9,99 В; 29,9 В; 49,9 В для 
приборов 65-46, Б5-46/Т; 55-47, Б5-47/Т; Б5-48, 
55-48/Т соответственно. 

С помощью амперметра МеоТ8 измерить значение 
выходного тока в точках, указанных в табл. 8. 

Абсолютная погрешность установки выходного 
тока определяется по формуле (6): 


изм ^ “уст (6) 


ыы 


Относительная погрешность установки выходного 
тока определяется по формуле (7): 


Ка изм ^ уст. од (7) 
уст 
При этом должно быть установлено, что погреш- 
ность установки выходного тока не превышает значе- 
ния, определяемого по формуле (8): 
1% Туст + 0,2 % а (8) 


11.4.5. Для определения частной нестабильнос- 
ти выходного напряжения при изменении напряжения 
питающей сети на.+Т0О % от номинального значения в 
режиме стабилизации | 

Таблица 8 





етиральь солыисрлО чиериео лата трет Сломеь сомьскит «ЕР оао Ро ет СЕ чаю ара: лат ак атитьвыо ав «ЕО экроьть 


Контрольные точки измерения тока 


ие ось ежа иконы ось оу аздеко са вико скыетны ст 





0, ОТ 0, ОТ 0,0т 
0,02 0,02 0,02 
0,03 0,03 0,03 
0,04 0,04 0,04 
0,05 0,05 0,05 
0,06 0,06 0,06 
0,07 0,07 0,07 
0,08 0,08 0,08 
0,09 0,09 0,09 
о,ТО 0.10 о,10 
0,20 0,20 0,20 
0,30 0,30 0,3 

0,40 0,40 0,40 
0,50 0,50 0,50 
0,60 0,60 0,60 
0,70 0,70 0,70 
0,80 0,80 0,80 
0,90 0,90 0,90 
Т,00 Т,00 Т,00 
2,00 2,00 1,99 
3,00 2,99 

4,00 

4,99 


Пн ИА рты «нев сокожыь Е емо ож тыла фишеечсЕЬ баки 


напряжения, проверявмые и измерительные приборы 
собираются по структурной схеме рис. 10. 





Источник 
питания 
постоянного 
тока 













Рис. ТО. Структурная схема для проверки частной 
нестабпльности выходного напряжения при 
изменении напряжения питающей сети 


Проверка частной нестабильности выходного на- 
пряжения при изменении напряжения питающей сети 
производится на выходных клеммах прибора при зна- 
чениях выходных напряжений 9 чакс й ОТ Чуакс, 
соответствующих 9,99 В; 29,9 В; 49,9 В; ТВ; ЗВ; 


о В;удля приборов 55-46, Б5-47, Б5-48 соответствен- 
но И токах нагрузки равных 0,9 максимального зна- 
чения и на холостом ходу. Положение движков кодо- 
вых переключателей тока соответствует значениям 
4,99 А; ®,99 А; Т,99 А в зависимости от типа. при- 
бора. Плавно изменяя напряжение питающей сети на 
+ТО $ от номинального значения, измерить значение 
частной нестабильности в точках измерения соответ- 
ствующих номинальному, минимальному и максимально- 
му значениям питающей сети. Время выдержки при 
измерении э мин. 

При этом частная нестабильность выходного на- 
пряжения не должна превышать 0,0Т % ее 

1.4.6. Для определения частной нестабиль- 
ности выходного тока при изменении напряжения пи- 
тающей сети на +Т0 % от номинального значения в 
режиме стабилизации тока, проверяемые и измери- 
тельные приборы собирают по структурной схеме 
рис. 1Т. 







Источник 
питания 
постоянного 
тока 92- 







Рис. ПТ. Структурная схема для проверки частной 
нестабильности выходного тока при изме- 
нении напряжения питающей сети на +10 % 
от номинального значения 


Значения измерительных сопротивлений и их тип 
выбираются из табл. 7. 

Движки кодового переключателя напряжения уста- 
навливаются в положение, соответствующее максималь- 
НЫМ. 

Лвижки кодовых переключателей тока устанав- 
ливаются в положения 4,99 А; 2,99 А; Т,99 А; и 
0,5 А; О,ЗА; 0,2 А для приборов Б5-46, Б5-46/Т; 
55-47, Б5-47/Т; Б5-48, Б5-48/Т соответственно. 
Измерение частной нестабильности тока при измене- 
нии напряжения питающей сети производятся в точ- 
ках, соответствующих напряжению на нагрузке, рав- 
ному 0,9 максимального значения. 

С помощью реостата устанавливается напряжение, 
равное 9 В; 27 В; 45 В в зависимости от типа при- 
бора. Плавно изменяя напряжение питающей сети на 
+ТО % от номинального значения, измерить частную 
нестабильность выходного тока. Время выдержки в 
точках измерения 5 мин. При этом нестабильность 
выходного тока при изменении напряжения питающей 
сети на +ТО $ от номинального значения в режиме 
стабилизации тока не должна превышать 0,05 % 

Такс" 

1.4.7. Для определения частной нестабильнос- 
ти выходного напряжения при изменении тока нагруз- 
ки от 0,9 максимального значения до нуля приборы 
собирают по структурной схеме рис. ТО. 


= 9 Зы 





Измерения производят на выходных клеммах при- 
бора. Положения движков кодовых переключателей 
напряжения и тока те же, что ивш. 11.4.5 ТО. 
Изменяя ток нагрузки прибора от 0,9 максимального 
значения до нуля провести измерения частной неста- 
бильности выходного напряжения при изменении тока 
нагрузки. Время измерения 5 мин. При этом значение 
частной нестабильности выходного напряжения при 
изменении тока нагрузки от 0,9 максимального значе- 
ния до нуля в режиме стабилизации напряжения не 


должно превышать 0,05 % Е. 


1.4.8. Для определения частной нестабильнос- 
ти выходного тока при изменении напряжения на на- 
грузке от 0,9 максимального значения до нуля в ре- 
жиме стабилизации тока, приборы собираются по 
структурной схеме, рис. ТТ. Измерения производятся 
на измерительном сопротивлении, тип, величина и 
схема соединения которого приведены в табл. 7. 
Положение движков кодовых переключателей напряже- 
ния И тока те же, что ивп. [2.4.6 ТО. Плавно 
изменяя напряжение на нагрузке от 0,9 максимально- 
о значения до нуля измерить значение частной не- 
стабильности выходного тока. Время выдержки при 
измерении 5 мин. При этом значение частной неста- 
бильности выходного тока при изменении напряжения 
на нагрузке от 0,9 максимального значения до нуля 
в режиме стабилизации тока не должно превышать 
ОЕ Такс 

11.4.9. Для определения пульсации выходного 
напряжения в режиме стабилизации напряжения при- 
боры соединяются по структурной схеме, рис. 10, 

в которой вместо измерителя нестабильности В2-35 


Тип | ВЫХОДНОЙ. Напряжение | Величина 


прибора | ток, А на нагрузке ,| измеритель- 
В ного сопро- 
тивления, Ом 
о 9 0,18 
55-46 
05 Э т, 
3 Ре Я - 
5547 
0,3 ет ы 
< 45 йе 
55-48 
0,2 45 22 


12. ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ 


12.Т. Приборы, поступающие на склад потреби- 
теля и предназначенные для эксплуатации раньше 
6 месяцев со дня поступцдения, могут храниться в 
упакованном виде. 


аксь ЗажрыйЛь О бльщь сна ФъшщшитыО ды созыв дыыыО вади Беочант омьо сыт о-ва инс ыы пвжь д Биь дж дм аоар ШДЫ ране очеваа ара ппдиольние дин жи дросо арии 


Тип измерительного 
сопротивления 


65-167Т-5 ВТ-0,18 Ом-т % 
05-16-10 Вт-1,8 Омт $ 


С5-Т6Т-ТО Вт-Г,8 ОмеТ # 


05-5-10 Вт-18 Ом-ё % 


05-Т6Т-ТО Вт-е,2 Ом+Т % 


на выходные клеммы прибора включается микровольт- 
метр В3-57 и осциллограф 8-13. 

Измерения производятся при тех же положениях 
движков кодовых переключателей, что и вп. [1.4.5 
О, 

При этом значения пульсаций выходного напря- 
жения не должны превышать значения, указанные в 
Пи а 10 

11.4.10. Для определения пульсаций выходного 
тока в режиме стабилизации тока, приборы собирают- 
ся по структурной схеме, изображенной на рис. ТТ, 
в которой вместо измерителя нестабильности В2-35 
на измерительное сопротивление включается микро-. 
вольтметр В3-57. Измерения производятся при тех хе 
положениях движков кодовых переключателей, что и 
вп. [1.4.6 ТО. Величина пульсаций выходного тока 
может быть рассчитана по формуле (9): 


я) 


Тм = -— (9) 
Кизм 
где —0 - переменное составляющее напряжения на 
измерительном сопротивлении; 
В — величина измерительного сопротивления; , 


ИЗМ 

ВН — величина сопротивления нагрузки. 
При этом эффективное значение пульсаций вы- 
ходного тока в режиме стабилизации тока не должно 


) 9 
превышать 0,2 # Такс’ 


ТТ.5. Оформление результатов проверки 


Т1.5.Г. При ведомственной проверке результаты 
поверки записываются в раздел формуляра "Периоди- 
ческий контроль основных нормативных характерис- 
тик" 

Таблица 9 


лшаь ащви аи реш? ОЗЫХ прыда-дитые вы иадь ещьш ржшИ бокар ФЕ шльшю ольги бы ош ольгФЕКВ шеь ыншиснь вы бошеоыс Стыд чение пмшдо ддрчтяь БРЫФ чныкф ралерат” 4 вЫЛР СЕ лаь «т «мер очшив Ч ЕЖЕ Еж пам додаа оны фрод-фищиы дарю де вме оли ильал 


05-5-Т0 Вт-22 омне # 


Т2.е. Приборы, прибывшие для длительного 
хранения (более 6 месяцев), содержатся в укладоч- 
ном ящике в приведенных ниже условиях: 

в капитальных отаяливаемых помещениях с тем- 
пературой окружающего воздуха от 5 98 ло. 96 °6 
при относительной влажности до 85 $; 


ав = 


в капитальных неотапливаемых помещениях с 
температурой окрухающего воздуха от -50 С до 
+30 С при относительной влажности до 95 $. 

12.3. В помещениях для хранения не должно 
быть пыли, паров, кислот и щелочей, вызывающих 
коррозию. 

12.4. Срок длительного хранения в капиталь- 
ных отапливаемых помещениях - 13 лет. Срок дли- 
тельного хранения в капитальных неотапливаемых 
помещениях -— 5 лет. 


13. ТРАНСПОРТИРОЗАНИЕ 


13.Г. Тара, упаковка и маркирование упаковки 


13.Г.Г. Упаковка прибора должна производить- 
ся в нормальных условиях. 

Т3.Г.е. Источники питания постоянного тока 
вместе с ЗИП укладываются в укладочный ящик. в 
специальный отсек этого ящика помещается эксплуа- 
танпионная документация, предварительно завернутая 
в водонепроницаемую бумагу. 


13.Г.3. Укладочный ящик, обернутый водонепро- 
ницаемой бумагой и обвязанный шпагатом, помещается 
в транспортный ящик, который выстлан внутри битум- 


ной бумагой. 

13.Г.4. Пространство между стенками, дном, 
крышкой транспортного ящика и наружной поверхно- 
стью уклацочного ящика заполняется до уплоткения 
прокладкани из гофрированного картона. Толш. на 
уплотнительного слоя должна быть не менее 50 мм. 

13.1.5. На веохний слой прокладочного мате- 
риала под водонепроницаемую обивку верхней крышки 
транспортного ящика вклацывается товаросопроводи- 
тельная документация - упаковочный лист и ведо- 
мость упаковки. 


13.1.6. Крышка транспортного ящика прибивает- 


ся гвоздями, ящик по торцам обтягивается стальной 
проволокой, которая закручивается вокруг гвоздей, 
а концы ее свиваются и закручиваются. 


13.1.7. На транспортном ящике сделана следую- 


щая маркировка: 

В левом верхнем углу лицевой и боковой сте- 
нок ящика расположены предупредительные знаки: 
ВЕРХ, НЕ КАНТОЗАТЬ, ОСТОРОЯНО ХРУПКОЕ, БОИТСЯ 
СЫРОСТИ. 


Основные надписи (получатель, место назначе- 
ния) и дополнительные надлиси (масса брутто, 
масса нетто, размеры грузового места, отправитель, 
место отправления) расположены в центре и внизу 
лицевой стенки. 

Эскиз транспортного ящика с указанием марки- 
ровки приведен на рис. 1. 





Рис. [2. Эскиз транспортного ящика 


3.2. Условия транспортирования 





13.2.Г. Транспортирование прибора потребите- 
лю в транспортной таре может осуществляться всеми 
видами транспорта без принятия дополнительных мер 
при температуре окружающего воздуха от -50 °С до 
+60: °С: | 

13.е.е. В процессе транспортирования должна 
быть поелусмотрена защита прибора от попадания 
атмосферных осадков и пыли. Не допускается канто- 
вание прибора. 

13.2.3. При эксплуатации прибор может транс- 
портироваться с объекта на объект: 

в тоанспортном ящике железнодорожным транс- 
портом на расстояние до ТООО0 км. 


13.2.4. При транспортировании прибора во 
время эксплуатации вторичная упаковка производит- 
ся в соответствии с п. Т3.Г ТО. 


аа 





Приложение 1 


РАСПОЛОЖЕНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ В ПРИБОРАХ 





Рис. Г. Расположение элементов в нриборах 
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РАСПОЛОЖЕНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ НА ПАНЕЛЯХ И ПЛАТАХ 
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Рис. Т. Расположение элементов на передней 
панели приборов 
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Рис. 2. Расположение элементов на панели 
6.180.867 
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Рис. 4. Расположение элементов на панели 
3.662.877 





Рис. 5. Располодение элементов на панели 
3.662 .9Т8 


Рис. 6. Расположение элементов на панели 
3.665 .065 





Приложение 3 


СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ 


Схема электрическая принципиальная платы 
3.662 .87Б 
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Рис. 2. Схема платы 3.662.876 
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Рис. 3. Схема платы 3.662.877 
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Рис. 4. Схема платы 3.662.918 





Приложение 4 


Перечень элементов к схеме электрической принципиальной источников 
питания постоянного тока 
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Позиционное Наименование Количество 
обозначение —— ———— —— 
55-46, Б5-46/Т | Б5-47, Б-5-47/Т | 55-48, Б5-48/Т 
Резисторы 
ют МЛТ-0,5-270 Ом-5 $ Т 1 Т 
Ка ПЭВ-25-100 Омето % т = 
ПЭ8-25-820 Ом-то # -- Е - 
ПЭВ-25-Г,2 ком-то # = -- Т 
ВА, № | МЛТ-2-20 комб $ я 2 ”. 
В6, В7 МЛТ-2-5Т0 Омь5 % - 2 - 
конденсаторы 
СТ К50-6-Т]Т-825 В-1000 мк 1 Т Т 
02 К50-20-25 53-500 мкФ Т — = 
К50-20-То0 в-200мк® - у = 
К50-20-100 В-ТОО мкФ - - т 
ОЗ: .ьС6 К5О-Т2-300 В-200 мкФ 4 4 4 
С8, 69. К50-20-25 В-2000 мкФ о Ю — 
К50-«0-160 В -200 мкФ - - > 
СТО (50-20-25 88-500 мкФ Т - - 
К50-20-100 В-200 мкФ — т => 
К50-29-Т00 В-ТОО мк® =. = И 
СТТ К50-20-25 В-50 мкФ т - .. 
К50-20-50 В-20 мкФ = Т = 
К50-20-100 В-ТО мк -- - Т 
1% К75-37-0,47 мкф-2х0,0047 мкФ || 1 | Т 
СТЗ КМ-56-Н90-0,068 мкФ 1 т Т 
СТА `’ М5м-Т000 В-0,Т мк@+то $ Т Т | 
Резисторы 
ВВ С5-Т6Т-5 Вт-0,2 ОмеТ # - и - 
39, ВО М/Т-0,5-ТО Омьб % 2 2 2 
ке, В? С1-167-5 Вт-0,2 ОмьГ $ | 7 - 
| С5-Т6Т.-5 Вт-Г Ом+Т % - — 2 
ЬЯ Тумоблер ТВТ-в и Т т 
ве ' Переключатель 3.602.525-04 т а ы 
Переключатель 3.602.525-ТТ =. т = 
Переключатель 3.602.525-Т2 — Т 
ВЗ Переключатель 3.602.525-02 Т - - 
Переключатель 3.602.525-0ОТ = т = 
Переключатель 3.605 .525 = з 
Диоды полупроводниковые 
ЛТ...ДА КДео2в 4 4 4 
Д5... ДВ КД202К 4 = А 
В...9 КД20$К — 2 в 
Па В КДюатв 7. ,. 7. 
ДЕ КДГО5В т Е | за 
Ды | Дроссель Да4ЕТ - Т | - 
Дроссель Дез8тТ = = | 1 
Дре, Др3З Дроссель 4.750.006 7. Ю Ю 
Кат, Ил Клемма 4.835 .038-04 7. 2 ,. 
Каз, Кла Клемма 4.835.038-0Т р. > 2 
Кх5 Клемма 4.835.040-03 Т 7 1 
Л2, 13 Лампа СМИТО-55-—2 7. 7; 2 
ПрГ, Ш Вставка плавкая ВПоБ-[-3,15 А 250 В 2 2 2 
Транзисторы 
ТТ КТ825г у т г 





= 24 = 
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Количество 


55—47, 55-47/1 | 55-48, 55-48/Т 













о чижьете час дым сила от опоаячтль ооо ъоиаиоитивино- ооо ты во. обл била четночьиоо аомоклять Оль отточить ине питон «мар алаИко «тии роеоеонь кольта врали сратектьчиактятьт екшеляюг 
2 












































Те, 13 КТ840А й 7. 
Тру | трансформатор 4.700.639-03 т ь _ 
Трансформатор 4.700.639-02 = т = 
| Трансформатор 4.700.639-01 - - 1 
Гра Трансформатор 4.700.648 | т т - 
Трансформатор 4.700.647 - — Т 
ШТ Вилка 3.645 .305 т Т т 
Ше...14 Розетка РГ-ШН-З-6к 3 3 3 
15 Колодка 3.656.073 1 Т т 
Ш6 Розетка РИМ7-50Г-П и и 1 
УТ Плата 3.662 .576-03 1 - > 
Плата 3.66 .8'76-04 -. Т = 
Плата 3.66« .876-05 = — Т 
ое Плата 3.662 .877-03 Т — = 
Плата 3.662 .877-04 - т =. 
Плата 3.662 .877—05 - =. 1 
у Плата 3.662 .918 т Т Т 
Плата 3.665 .065 
ДГ...Д4 Диод КДТОЪВ 4 4 4 
Блок диодов 2.226.025 
ДТ...Д4 Диод КБес6А 4 4 4 
Перечень элементов к схемам электрическим принципиальным 
а НИЕ ЕН О ЕАН ре 
Позиционное | Наименование Количество 
обозначение | —— ——— 
55-46 55-47 55-48 
Плата 3.662 .876 
Резисторы 
КТ 02-1-0,25-18,7 Ом+0,2 #1 Т - =. 
02-1-0,25-187 Омь0,2 #-—11 = т Т 
Ве 02-1-0,25-37,4 ОмЕО,2 = | — = 
С2-1-0,25-374 ом+0,2 #1 - т т 
ВЗ 62-1-0,25-75 Ом+0,2 #-Т1 } - - 
С2-Т-0,25-750 Ом-0,2 #1 - т т 
54 02-1-0,25-150 0м-0,2 Я-Т Т = = 
62-1-0;25-Т,5 ком+0,2 #1 - т т 
В5 С2-1-0,25-187 Ом-0,2 #1 Т = = 
С2-1-0,25-1,87 кОм-0,2 2-11 = Т т 
Ве С2-1-0,25-3,74 кОм-0,2 #-П + - 
’°| С2-1-0,25-3,74 Омед,е # 1 - т. 
В7 С2-1-0,25-750 Ом0,2 #11 И - 
62-1.-0,25-7,5 кОм+0,2 Я - > 
В8 | С2-1-0,25-Т,5 кОмь0,2 #-ТТ 2 = 
С2-Т-0,25-15 кОмь@,2 4-1 - Т 
КЭ 2-1-0,25-1,87 кОм+0,2 #П Т - 
с2-1-0,25-18,7 кОм-0,28 -П - _ 
ВТО С2-1-0,25-3,74 кОм-О,2 #1 Т = 
(2-1-0,25-37,А ком-0,2 #П - Т 
В С2-1-0,25-7,5 кОы+0,2 #1 Т = 
| С2-1-0,25-75 кОм+0,2 #1 - Т 
ВТ С2-1-0,25-15 ком-0,2 #-П. т = 
ВТЗ (2--1-0,25-18,7 0м-0,2 #1 Т т 
ВТ 4 С2-1-0,25-37,4 0ы-0,2 ЯП Т Т 
ВТ5 62-1-0,25-75 Оме0,2 #1 та т 
Т 1 


Вт6 с2-1-0,25-150 Ом-0,2 #1 


альт РЕЯ датчик гениев, о ить © то тире 
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Позиционное 
обозначение 


8 


нннран 
5 


В, КО 








С2-Т-0,25-187 Ом+0,2 4-11 
С2-Т-0,25-374 Ом-0,2 4-11 
С2-Т-0,25-750 Омь0,2 9-1 
02-1-0,25-Т,5 кОм-0,2 #-11 
С2-Т-0,25-1,87 кОм+-0,2 #-ТТ 
62-1-0,25-3,74 кОм+0,2 %-11 
С2-1-0,25-7,5 кОмн0,2 #11 
С2-Т-0,25-15 кОм-0,2 #11 


Резисторы ГОСТ 7113-77 
МЛТ-0,25-ТС Ом+тО % 
МЛТ-0 ‚25-100 Ом+тО % 
МЛТ-0,5-270 Омьб $ 
Конденсаторы КМ-50-Н90-0,Т5 мкф® 
изолированные 

Диоды полупроводниковые 
КДТОЗА 
КДЕОРА 
КДТОЗА 
КДТОРА 
КДГОРА 
КДТОЗА 
КДТОРА 

Реле РЭС55А 
РЭС55А 
РЭС55А 
РЭС55А 
РЭС55А 
РЭС55А. 

РЭС55А 
РЭС55А 


| 
Плата 3.652.877 


Резисторы 
МЛТ-0,25-Т ЕОмьб % 
МЛТ-0,25-5Т0 Омь5 % 
МЛТ-0,25-75 Омьб 9 


| МТ-0,25-56 Омьб # 


С2-Т4-Т кОм-Т %-Б 


| СП5-Т4-22 кОм 


62-1-0,25-Т Омь 9-1 


 С2-1-0,25-Т комет 9-11 


СП5--14-4,7 кОм 
62-1-0,25-15 кОм+0,2 #-ТТ 
С15-14-100 Ом 

МЛТ-Т-560 Омь5 % 
МЛТ-0,25-270-кОм-5 # 
СП5-14-47 кОм 

С15-Т4-Т9 кОм 

СП5Б-14-22 кОм 
С2-Т-0,25-150 кОм-0,2 #-ТТ 
62-1-0,25-75 ком-0,2 9-1 
02-1-0,25-29,8 к9м-0,2 9-1 
МЛТ--0 ‚25-56 Ом-5 4 
МПГ--0,25-75 Омь % 
МПТ-Г-560 Ом-5 # 
МЛГ-0,25-75 Омьб $ 
МИТ-0,25-5Т Омь5 # 
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Позиционное Наименование Количество 
обозначение ВНЕ ПО ИАН 
Б5-46 Б5--47 55-48 
Ве5 МЛТ-0,25-75 Омьб $ т т т 
626 МЛГ-0,5-=Г кОм+5 # НН | т 1 
828 МЛТ-0,25-100 Омь5 # т т т 
Ве9 МИТ-0,25-7,5 кОмьб $ 1 1 | 
830 МЛТ-0,25-750 Ом-5 # т т т 
ВЗТ МЛТ-0,25-Г кОм+-5 # р т т 
ЕЗ2 МЛТ-0,25-3,3 кОмьб # Т т и 
833 МЛТ-0,25-330 Омь5 $ 1 Т р 
834 МЛТ-0,25-820 Омьб # т т т 
535 МЛТ-0,5-2,4 кОмьб # 1 Т т 
07 Конденсатор КТОУ-5-10-0,22 мк® - Т - 
536 Резистор МИТ-1-560 Ом+б # т т т 
Конденсаторы К50-6 
Конденсаторы КМ-5б изолированные 
СТ К50-6-11-50 В-ТО0 мк® 1 т у 
С2 К50-6-Т-25 В-ТО м И Т 1 
С3 КМ-56-НЗО-4700 п@+20 $ И т Я 
+. КМ-56-МГ500-1000 пФ+-тО % Т т Т 
65, 06 К50-6-Т1-16 3-50 мкФ 2 р 2 
С" КТОУ--5-10-0,4'7 мкФ _ -. т 
С8, 69 КМ-56-М1509-1000 иФ+ТО # 2 2 2 
СТО КМ-56-Н90-0,068 мкФ Т Ё Т 
СТ3 К50-6-Т-16 В-Р мкФ и Т Т 
СТ4 К50-6-Т-25 В-50 мкФ | | Т 
СТ5 К50-6-ТТ-ТО В-500 мкФ Т Г Т 
СТ6 К50-6-Т1-50 В-100 мкФ Т 1 Т 
НЫ КМ--56-Н30/О,ОТ мкф+-20 # й Т Т 
Диоды полупроводниковые 
Дт ДВТАГ - у 
дз, Ле _ | КДЕОРА _ |8 _ р - 2 
44 ДВТ8Д |1 т Т 
Де ДВТЗД ь Т Т 
Д7, ДВ КДТО2А ;. 2 2 
ДЭ ДВТАА т т - 
КСТЗЭА - — т 
ДТ, ДТе КДТОеА 2 о ,: 
ДЗ КСТ47А -. т Т 
КСТ56А ь г - 
ДТ КДТОеА т 1 т 
ДТ6 КСТ47А йе Т т 
КДТОеА 4 д 4 
ЕКДТОЮА 2 р 2 
ДВТАА 2 2 2 
КДТОФА | т И 
ДВТАА т т 1 
Реле РЭС-34 т 7 т 
Транзисторы 
МИЗ7Б т Т т 
КТ60еБ Т т Т 
КТ602Б Т т т 
&Т20ЗА в 2 2 
КТ646А и т т 
КТ60еБ | Т Т 
2Т20ЗА ь т Т 
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ЗЕЕ ТАИТ СИ ОИ и Речи ОКА диет аттилти 








В Я а а 


Количество 


итояжинеттскеь рочьнитисить ато чоч сипаринин = толь почем етезкочокитиття т чат тичлои ео мя речи 
ие о 
25-47 | [5.--48 
д ь рэ ый 
НЕ ОР ОИ и 


Позиционное Наименование 


обозначение 











ДТ7, 8 
П9...Де2 
МСТ 


ТТ...Т5 
16, 22 








РезисторыРе, РЗ 
МЛТ-Т-ТО 0Ом+-5 % 
МЛТ-Т-2,2 кОмьб # 
МЛТ-0,5-100 Омьб % 
МПТ-2-100 Ом+5 % 
МТГ--0,5-Т00 Ом+5 % 
МЛГ-0,25-Т,8 кОм-5% 
С15-14-47 кОм 
МЛТ-Т-Т,5 кОмьб % 
МПТ.--0 ,25-4,7 кОм-5 % 
МЯТ-0,25-Т,3 кОм-5 8 
МЛТ-0,25-6,8 кОм-5 % 
МЛТ-0,25-Т5 кОм+5 % 
МЛТ-0,25-430 Омьб # 
МЕТ-0 ,25-100 Омьб # 
МИТ-2--430 Омьб $ 


Конденсаторы 
К50-6-Т1-ю5 В-200 миф 
КМ-55-[590-0,047 мкФ 
ЕМ-5Г-Н9О--0,Т5 мкФ 
К50--6--Т-ТО В--50 мкФ 


К50-6-Т1-#6 В-20 мкФ 
К50-6-Т-ТО В-50 мк 
&50-6-11-50 В-50 маф 


Диоды подупроводняковые 


КДТО5Б 

ДеТЭА 

ДВТЪЕ 

ДВТАА 

ДВТАГ 

ДВТАА 

КДеТеА 

Микросхема КДЭО6БА 
Транзисторы 

КТ646А 

2Т20ЗА 

МПТТ4 

КТТТУБ 
Трансформаторы 


Трансформатор 4.735 .029 
Трансформатор 4.735 .035 


о о и 


Цлата 3.662 .ЭТ8 
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т т 
3 3 
т т 
т т 
| 
р 2 
т т 
т т 
] т 
т т 
2 2 
т т 
т т 
т т 
З 3 
т т 
р 2 
| т 
т т 
т т 
2 2 
т т 
т т 
т т 
т ГОТ 
2 2 
т т 
4 4 
7 7 
т т 
т т 
т т 
2 2 
4 4 
т т 
5 5 
2 2 
т т 
т т 


Приложение 5 


ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ а ООВ 
Трансформатор 4."00.639 


Схема электрическая | Транс форматор 4.700,647 
| Схема электрическая 
] р 9 4 ПП 120 1 16 


ВЕ п: ] 


о Ол йа п 


рить 















холос- под ток на-|частоте 50 Гц, В 
того | нагруз-| грузки, |— ее аь 
хода,В кой, В А Относи- | Относи- 
тельно | тельно 
обмоток | корпуса 
и 130 30 ь. а 1500 | 1500 
| 6 Экра 1500 1500 __ 
Номер Ном Электричес- 4.5 | 65 [2 1500 
вывода | ние хо- | ние под ток |кая проч- 8, 9 | 76,6 _ [О 729 | 1500 У 
матруоноя, атаки, и о ПЗ 9 ба | [9 
Те вуз 0,3 150С 1500 
80 
40 
25 
ТО 
- 29 = 
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Номе ра Напря- Напря- |Номи- |Электрическая проч- 
выводов| жение | жение |нальный|ность изоляции при 








Трансформатор 4.700.648 Трансформатор 4.735 .029 


Схема электрическая Схема электрическая 










Электрическая проч- 
нальный ность изоляции при 
тои на-|частоте 50 Гц, В 


Номера 
ВЫВОДОВ 


| ЕЕ б 
[9% К9 НН Кв 
Номера | Напря- Напря- |Номи- ехтрическая проч> 
выводов| жение | жение |нальный |ность из при 
холос- ПОД ток на-|частоте 50 Гц, В 
того | нагруз- грузки, 
хода,В] кой, В А 
Те ‘20 20 Вт. 2000 
к 20 20 О,Т 
а Экран 
5,6 4,3 [4 0,3 2000 
5 9 4,3 4 0,3 


Трансформатор 4,735.035. 


Схема электрическая 


НТ 2 9 









‚ |Эжектрическая проч- 
ность изоляции 0б- 


РЕЖИМЫ ТРАНЗИСТОРОВ 
Плата ЕЭ3.66=.ЭТ8 





Таблица 1 





Примечания: Т. Напряжения измерены вольтметром с внутренним сопротивлением 
ТО кОм/В и могут отличаться от указанных на +20 #. 
2. Все напряжения измерены в положении Устабилизация напряжения" 
в режиме максимального напряжения и максимального тока при 
напряжении сети 220 В. 


Плата 3.662 .877 





Таблица 2 





Примечания: Г. Напряжение на ЭК ТЗ будет равным 5 В; ТО В; 15 В для приборов Б5-46, Б5-46/Т; 
55-47, Б5-47/Т; 55-48, Б5-48/Т соответственно. 
2. Напряжения измерены вольтметром с внутренним сопротивлением 10 ком/В и 
могут отличаться от указанных на +20 $. 
3. Все напряжения измерены в положении “стабилизация напряжения в режиме 
максимального напряжения и макоимального тока нагрузки при напряжении сети 220 В. 





























Шасси приборов Таблица 3 
ВЕН т ЕЕ 
55-46, Б5-46/Т | не более Т не более 3 | ТОО + 180 | не более 3` 
55-47, Б5-47/1 не более Т не более 1!Т00О + 180 |не более 3 | 100 + 180 | не более 3 
55-48, Б5-48/1Т не более 3 | 


не более 1 не более 11100 + 180 100 + 180 | не более 3 





Примечания; Т. Напряжения измерены вольтметром с внутренним сопротивлением ТО кОм/В и 
могут отличаться от указанных на +20 $. 

2. Все напряжения измерены в положении “стабилизации напряжения” в режиме 
максимального напряжения и максимального тока нагрузки при напряжении 
сети 220 В. 
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Поверка источника питания 
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в 55-46-48 ТО 
номер страницы, Содержание изменения | 
строки, позиции, - ——— 
„рисунка, таблипь Ре ети у. Е читать 
ты, п.4.2.Т Схема электрическая и и И еых электрические. приникпиальные и 
веречень элементов... перечни ‹ элементов. 
отр.8, п.4.2.6 | ... вводимых в измерительные мосты... |... БХодимых в измерительные мосты... 
... позволяет осуществить гавльаничес- | ... позволяет осуществить гальванические 
° кие развЯзки... развязки ... 
п.4.2.7 'Совдинение усилителя обратной евязи м Соединение усилителя обратной связи и 
| выходной `плюсовой клеммы... _ | выходной плюсовой клеммы. 
нь работающих на одно сопротивление ... работающих на одно Сопротивление ВЗт. 
стр.Т0, п.4.2.8 | ое нокртиаре цепи с7, Р2Т,б8, Р20 Корректирующие цепи 67, В2Т, св, 820 
стр, п.4.2.9 | В качестве опорного элемента изполь- В. качестве опорного элемента используются... 
зуется... | | 
п.4.3.4 разъем, позволяющий управлять... разъем дистанционного управления ДУ,/для 
приборов В5-46+Б5-48/ позволяющий управ- 
лять... 
п.7.3 ... обозначенный символом |... обозначенный символом —Е— 
стр.12, п.9.2.3 |... при максимальных значениях напря- ... при максимальных значениях выходного 
‘жения на нагрузке прибор... тока и максимальных значениях напряжения 
на нагрузке прибор... 
стр.Г2,таблица 5 | Заменить плавтро вставки ПЕТ Заменить плавкие вставки ПРТ 
грефа "Метод ус- | Исправить кабель Заменить кабель 
транения" р. 
стр.13, пТ.Г` | Операции и средства поверки. Операции поверки. 
стр.14, плт.З.Т|... (100+ 4) ка... = ... (100+ 4) «ле 
31.11.4.4;6 стро- | С помощью амперметра Ма(Г8 ... С помощью вольтамперметра М2ОТ8... 
ка сыизу | 
стр.16, п.ГТ.4.8 |... п.12.4.6 ТО :-. ИЕ 46 ТО 
стр.19, рис.3 - | ввести 
а 
ЕРиИ 0 
[= о 
стр.20, рис.4 - ввести Газ |] 
стр.22, рис.3 р х Ставить при необходимости (при настройке} 
| стр.23, рис.4 д т а, В м. ав 
стр.24 
ДрГ Дроссель ДаЗВТ Дроссель ДА7ТТ для Б5-48 
то К50-6-ГТТ-258-Т000 мк® К50-16-258-Т000 мкФ 
стр.25 
ДГ...Д4 _ Диод КДГОБВ Диод КД206А 
стр.е7, СТ,С2, К50-6-ТТ и 150-6-Т К50-16 
СТ3,0т4,Ст5,Ст6 
стр. 27 д", Де4 ДТ7 КДТОРА 
ТТ  МПЗ7Б тт 27эт2ав. 
стр.28. Резисторы Ра, РЗ Резисторы 
Ст,Са,С9,сто, К50-6-Т и К50-6-Т К5о-те 
СТТ ‚Ста ,стЗ 
приложение 5 Схемы электрические трансформаторов Аннулированны 
4.700.647, 4.700.648, см. вкладыш 
у 4.735.029, 4.735.035 
стр. ЗТ | 
таблицы Т, @, 3 + | | е 
раздел 3 | Шнур соединительный 4.860.159. о ИЗЪЯТЬ 
ВПРБ-Г-3,15А’ 250 В ВНТ-Т-ЗА 2508 
| з 0.480.003 ТУ 
раздел 3, стр.24 Прибор и ЗИП могут поставляться укомнлек- 
тованными Вставками плавкими ВИТ-Т-ЗА 2508 
0.480.003 ТУ или ВШ-Т-З,Т5А 250 В 
0.480.003 ТУ. 
Содержание - Приложение 7. Позиционные обозначение 


деталей, содержащих драгметаллы. см. вкладый 
Схема электрическая принципиальная вложэена в ТО 



















Вкладыш 


Схема электрическая трансформатора 4.700.648 


Схема электрическая трансформатора 4.700.647 
0} ч ь "] & 18° й р [ ы й Р г бе 


забила - алена 52 --аиао < чан >. >  —ыл2ы55 Зоаиит- 


в | | 5 | я | ,] | 


Схема электрическая а 4.735 «029 | ‚- Схема электрическая траноформатора а 


#1! 4 4 | к | Тр? 
р Е И ай | а | ы й 
| | | | 5 6 У 


8 


| Е —\ Приложение ‚о 
у = 
ее, 





в: т —- ее Ав | 
‹ з 
Еа © |3 | 
© к 5 
5 : 
чм ь 








Позициокные обозиачяния деталей соде ржащих драгметаллы 





УВАЖАЕМЫЙ ПОТРЕБИТЕЛЬ 


просит дать Ваш отзыв о работе изделия, заполнив и отправив 


в адрес отраслевого отдела качества с копией в наш адрес. 


Изготовитель 
"Карточку" 








КАРТОЧКА ОТЗЫВА ПОТРЕБИТЕЛЯ 


Карточка отзыва потребителя возврашается изго- 


товителю не позднее одного года с момента получения 
/зксплуатации/ прибора. 


ТИП ИЗДЕЛИЯ ее оао оне вины 
Заводской номер изделия. „неее ввеззальваь 
Дата ВЫПУСКа. „ее. оо оо ооо ооо зоо вовезоваве с. 
Получатель и дата получения изделия. о. ъъечононьь 


В каком состоянии изделие поступило к Вам: 
были ли замечены какие-либо дефекты по причине 


некачественкой упаковки или изготовления. „ьочоь 


Когда и какой ремонт или регулировку потребова- 
лось производить за время работы изделия. „о. .соое 


Какие элементы приходилось Заменять. „зоо зоревсьь 
Результаты проверки технических характеристик 
изделия и соответствие их паспортным данным. ..... 


Предъявлялись ли рекламации поставщику „ее. ееьь 


/указать номер и дату предъявления/ 
Сколько времени изделие работало до первого 
ОКНЕ) В ЧА воре океана ооо нь 


Насколько удобно работать.с изделием в условиях. 


| Вашего предприятия. е хоофхоофхе хо о ооо оо ов о ов оо эоооооо 


Ваши пожелания о направлениях дальнейшего‘ совер- 
шенствования /модернизации/ изделия. „ео ъо-очовь 


Сколько времени изделие наработало /суммарное 
время в часах/ ‹ момента его получения до запол- 


нения карточки ОТЗЫВ, съ ееоеь ое оъоесановаыюьь 


Подпись и _ 19 тг, 

















Т, Адрес НИИРИТ, г.Каунас, 
служба отраслевого отдела качества, 
<. Адрес предприятия-изготовителя: 
г.Абовян Арм.ССР завол "Измеритель" 
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о т катить 


| 
| 
| 


отреза 
УВАХАЕМЫЙ ПОТРЕБИТЕЛЬ 


Линия 


Изготовитель просит дать Ваш отзыв о работе изделия, заполнив и отправив 


"Карточку" в адрес отраслевого отдела качества с копией в наш адрес. 





КАРТОЧКА ОТЗЫВА ПОТРЕБИТЕЛЯ 


Карточка отзыва потребителя возвращается изго- 


товителю не позднее одного года с момента получения 
/эксплуатации/ прибора. 


а 
2. 
5. 
4. 
2. 


т. 
Ра 


13. 


ВОД оао еее 
Заводской номер изделия. „...эоооо зоо ооосоо зовое 
ДА ВОК о 
Получатель и дата получения изделия. о. оо оооовоооо 


В каком состоянии изделие поступило к Вам: 
были ли замечены какие-либо дефекты по причине 


некачественной упаковки или изготовления. с..оеоо 


Когда и какой ремонт или регулировку потребовз- 
лось производить за время работы изделия. „о ...ъее 


Какие элементы приходилось заменять. „ооо оооооооо 
Результаты проверки технических характеристик 
изделия и соответствие их паспортным данным...... 


хоооооохофо ооо о фо о о оо оо ооо оо ооо оо ооо - ооохфоо офофоо 


Предьявлялись ли рекламации поставщику. „еее ье 
хоохоофоохоофо со о фо осо оо ооо оо ооо оо оо офоооооео Фа ооо 


/указать номер и дату предьявления/ 

Сколько времени изделие работало до первого 
ОВЕН В ЧО, о а 
Насколько удобно работать, с изделием в условиях 
ВВС РО ПВД ПО ТИ Я оо соо овса 


Ваши пожелания о направлениях дальнейщего совер- 
шенствования /модернизации/ изделия . „о .озосососо 


Сколько времени изделие наработало /суммарное 
время в часах/ ‹ момента его получения до запопл- 


нения карточки ОТЗЫВЕ ооо сроков ьесвьнье 


Подпись ы ы. 19 р. 
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бы 





Т. Адрес ‚ НИИРИТ, г.Каунас, 
служба отраслевого Отдела качества. 
2. Адрес предприятия-изготовителя: 
г.Абовян Арм.ССР завод "Измеритель". 
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Рис. Г. Схема источников питания постоянного тока: 
а - Б5-46 (обозначение 3.233.220); 
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с - Б5-48 (обозначение 3.233.220-08) 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКА 
55-46 ... 65-48 | 
55-46 А, Б5-47/Т, Б5-48/Т 
Формуляр _ 

3.233.220 ®0 





ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКА 


55-46 „.. 60-48 
65-46/Т, ББ-47/Т, 55-48 


Формуля? 
3.233.220 ©0 





ВНИМАНИЕ 1 


В’ связи с постоянной работой по совершенствованию изделия, 

повышающей его надежность и улучшающей условия эксплуатации, 

° В` конструкцию могут быть внесены незначительные изменених, 
не. отраженные в настоящем издании. 

Дополнения, изменения и обнаруженные опечатки помещены в 

‚КОНЦЕ КНИГИ. 
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Т., ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ 


Т.Г. Перед эксплуатацией необходимо внимательно оснакомиться с 
описанием и инструкцией по эксплуатации данного првсора. 

Т.2. Формуляр должен постоянно находиться с прибором. 

Т.3. Все записи в формуляре производят только чернилами , отчётливо 
и аккуратно .Подчистки, помарки и незаверенные исправления не 
допускаются. 

1.4. Учёт работы производят в тех же единицах, в которых указан 
ресурс работы. 

Т.5. Формы разделов 2,4,5,10,19 заполняет завод-изготовитель. 

Тб. Формы разделов 4а,5,7,8,9,10,11,12,13 14.15, 16,Г7,18 запол- 
няют во время эксплуатации, 


2: ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ И ХАРАКТЕРИСТИКИ бя 
Наименование Данные по ТУ Фактические данные 
Выходное напряжение 55-46 - 0-9,99 В 


55-47 - 0-29,9 В 


| 55-48 - 0-49,9 В р 9 й 7.3 


Ток нагрузки 55-46 -0 -4,99 А 








Б5--47 - 0-2,99 А 
55-48 - 0-1,99 д гг - #7 
Основная погрешность установки выход- 
ного напряжения +(0,5% Муст+0, 1% Имеков 7 75 = 
Основная погрешность установки выход- - / 7 
ного тока | +(1% У уст+0,2% / макс) А 


Частная нестабильность выходного нап- 
ряжения при изменении напряжения пи-| 
тающей сети в режиме стабилизации 





напряжения 10, 0Т$Ц макс. 
Частная нестабильность выходного тока 
при изменении напряввния сети. +0, 05% мыкс . 


Частная нестабильность выходного наг-- 
ряжения при изменении тоха нагрузки 
от 3:9 максимального значения до 0 

Частная нестабильность выхедного тока 


при изменении напряжения на нагрузке 
от 0,9 максимолоеого значения до 0. | + 051% макс. 





$ 0,055 макс. 





Продолжение табл.Т | 


Наименование — _| Данные по ТУ Фактические данные 


Пульсации выходного напряжения в ре- 
_ жиме стабилизации напряжения, ® 
— эффективного значения для Б5-46, для 
55-47, для 55-48 
=> амплитудного значения для Б5-46 ‚для 
55-47, для 55-48 
Пульсации выходного тока приборов в 
режиме стабилизации тока,% | 











0,07% Имакс,0,003% 
Цмакс,0,002% Цмакс 
2,0% Цмакс,: 0,5% 

И макс, 0,3% Цмакс 





0,2 У макс э@ф.знач. С, 


2.Г. СВЕДЕНИЯ О СОДЕРЖАНИИ В ПРИБОРЕ ДРАГОЦЕННЫХ МАТЕРИАЛОВ: 


| 55-46 55-47 55-48 
Золото — 0,2007774 г 0,2257583 г _ 0,3101464 г |! 

‚ беребрю —2,4079611 г 3,039955Т г `3,0003463 г. 
Палладий 0,6493392 г 0,9844385 г. 0,9655236 г. 


_ Сведения о местах расположения деталей и сборочных единиц, содер- 
хащих драгоценные материалы, указаны в приложении, которое высылается 
по требованию эксплуатирующих и ремонтных организаций. 

Приложение высылается совместно с эксплуатационными документами 
только для приборов с приемкой заказчика, 


2.<. СВЕДЕНИЯ О СОДЕРЖАНИИ В ПРИБОРЕ ЦВЕТНЫХ МАТЕРИАЛОВ: 


55-46 55-47 55-48 
Алюминиевые сплавы 2,61'762 кг 2,76342 кг 2,76342 кг 
Медь и медные сплавы 0,02350 кг 0,01520 кг 0,ОТ52Т кг 
Латунь 0,1747904 кг 0,1669054 кг 0,1715984 кг 
_ Бронза 0, 02904 кг 0,027456 кг 0.027456 кг 


Сведения о местах расположения деталей и сборочных единиц, содер- 
хащих цветные металлы и их сплавы, указаны в приложении, которое высы:- 
лается по требовайию эксплуатирующих и ремонтных организаций. 

Приложение высылается совместно с У р аа 
только для приборов с приемкой заказчика. / 






Представитель ОТК 





/подписб 
Представитель заказчика 
| И/поппись/ 


сл 


3. а | Таблица 2 


ое. а размеры в 


3.233 .220 ТУ 4Т9х252х!80 Е 


остт60 .535. 0Т4-.80 
Примечани е: По отдельному требованию заказчика прибор может быть 
дополнительно укомплектован платой коммутационной 3.662 .192. 





Г Источник патания постоянного тока 
2. Лампа СИН 10-55-2 
3. Вставка плавкая 
ВШ-Т-ЗА 250 В. | 
4. Техническое описание и. иНотрукцая 
по эксплуатации 
5. Формуляр 








0.480.003 ТУ 


3.233.220 ТО 
3.233.220 $0 






4. СВИДЕТЕЛЬСТВО 0 ПРИЕМКЕ 


у 
Источник питания постоянного тока Б - Ч РИ, 


заводской номер д. и. РЯ 70 у соответствует техническим 





редставитель ОТК__ 


о ИЕ 
ель ММ 
}; $ ЗА. 1Е 


условиям 3.233.220 ТУ и признан годным для эксплуатации. 
паи ты 
о И 
техничасней | 
> В нь | 
94 | 
9 в ь р | 

— паклошьсь Й 


«Р сиеолоитяавзкес нений 


Приборы прошли первичную ведомственную поверку на заводе-изгото- 


вителе. Фактические результаты поверки даны в разделе "Основные техни- 
ческие данные и характеристики". —) 





ЗАКЛЮЧЕНИЕ ПРЕДСТАВИТЕЛЯ ЗАКАЗЧИКА 


Источник питания постоянного тока Б5- заводской 


соответствует техническим условиям 3.233 .220 ТУ и приз- 
нан годным для эксплуатации. 


номер 


М.П. Представитель заказчика 


— подпись 


дата, 


4а.СВЕДЕНИЯ 0 КОНСЕРВАЦИИ ‚РАСКОНСЕРВАЦИИ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ ИЗДЕЛИЯ 
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5. СВИДЕТЕЛЬСТВО ОБ УПАКОВКЕ 


Источник питания постоянного тока Б- Ил О 





заводской номер 17 87) (2. Фбакозая на предприятии — 
Из 


изготовителе согласно требованиям, предусмотренным инструкцией 


по эксплуатациие 


К: 


и и” #9 
- 4 
Лата упаковки “4. камео г. 








ЗЕ-Р 





6. ГАРАНТИИНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА 


6.41. Птедпгиятие-изготовитель гарантирует соответствие выпуска- 
емых приборов всем треоованиям технических условий на них при 
соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспогтирования 
и хганения в течение: 

гарантийного сгека хранения - 6 месяцев с момента 9тгрузки при. 
боров потребителю; 

Гагантийного срока эксплуатации - 18 месяцев с момента ввода 
лсибора в эксплуатацию. | 

6.2. Для приборов, поставляемых с приемкой заказчика ‚гарантийный 
срок хранения - 12 месяцев. 

6.3. Ввод прибора в эксплуатацию в период гарантийного срока 
хранения прекращает его течение. 

Если ррибор не был введен в эксплуатацию до истечения гагантий- 
ного ‘срока хранения, то началом гарантийного срока эксплуатадии 
считается момент истечения гарантийного срока хранения. Гарантий- 
ный срок продлевается на время от подачи рекламаций до введения 


излелий в эксплуатацию силами изготовятеля. 


7. СВЕДЕНИЯ О РЕКЛАМАЦИЯХ 


В случае отказа изделия в работе или неиспгавности его в 
период гарантийных обязательств, а также обнаружения некомплект 
ности при пегвичной приемке изделия, потребитель полжен выслать 


В адрес предприятия изготовителя: 378510 г.лдбовян завод "Из- 
меритель" письменное извещение со следуютими данными: 

—тип прибора, заводской номер, дата выпуска и лата ввода 
в эксплуатацию; 

‚-наличие заводских пломб ; 

—характег дефекта /или некомплектности/; 

-наличие у потребителя контгольно-измерительной аппаратуры 
для проверки прибога; 

-адрес, по которому лолжен прибыть представитель предпгия 
тия-изготовителя, номер телефона, какие документы необходимы пля 
получения пропуска. 

В ‘тТогмуляре должен бнть предусмотрен лист для тегистгации 
скламаций, в котором гегистригуются прелъявленные гекламации, 


их краткое содегжание и мегы, пгичятые по рекламации. 


п 


Сведения о рекламациях 
| Таблица 26 


Дата Краткое содержание рекламации | Меры принятые по рекламации 


ммс ал сое рые ати 
ое ие роте  еис - -+<. 


т? 


р\ 


8.. СВЕДЕНИЯ О ХРАНЕНИИ 
Таблица 3 


Дата Условия Должность, фамилия 


п а. хранения и подпись лица, 
Установки на Снятия с хранения | ответственного за 
хранение | хранение 
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Ут 


о, СВЕДЕНИЯ 0 ДВИЖЕНИИ И ЗАКРЕПЛЕНИИ ПРИБОРА ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ 


Сведения о движении прибора при эксплуатации 
| Таблица 4 


с нонаЗнай 













оавден Должность, фами- 
номер и дата |лия и подпись 


приказа/наряда/ лица, ответствен- 
ного заотправку 














Должность. фамилия и подпись 
лица, ответственного за _ 


приемку 














номер и дата. 
приказа/наряда/ 


81 


Поляность 





СВЕДЕНИЯ О ЗАКРЕПЛЕНИИ ПРИБОРА ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ | 


Номер и дата поиказа 
о назначении об отчислении 


Фамилия лица, ответственного 
за эксплуатацию 


== риринифаяыь 


Таблица 5 


Подпись 0т- 
зетственного 


лица 


ТО. УЧЁГ РАБОТЫ 


Регистрация итоговых данных по работе производится лицом, 
ответственным за учёт работы у потребителя. 





УЧЕГ РАБОТЫ 
/учёт часов работн/ 
Таблица эа. 
Дата ель з а Источник ремя вклю-| Время выклю- прое = 
впуска питания НИЯ | НОСТЬ 
работу а. отаокки, | работы 


ТОа. Учёт работы 

















Таблица 6 
——. ==... -— }-—=—>=2=—>---> ООО ТЯ ИСТ ОО И НЕЕ ОНИЕНЫИ 
В Итоговый учёт работы по годам 
19. т: ИО тя Пос Те м ВС 
Месяцы | | 
| [4$ ян $ ы 
8 - за я 09 я в | Я. 
| ы Е | ви Я о о р 
о ВУ ЗИ: -5 я | $) ре с : 5 ы З я Е 
Бош о ая о а ь с 
Нм: а В М 
ы < р» о 2 о ® 
и Е ро а 
в КЗ | ом но Е о = © 52 о м 
а В: М Е 
= =” = ыы ив 
зй Явварь 
-? Февраль 
Мар: 
Апрель 
Май 
Июнь 
Июль 
‚ Август 
’ Севтябоь 
Октябрь 
Позорь 
Декабрь 


а на ба лаб нас урдруаерчеттчираьт гр гр ПрРЖЗЫс: 


Продолжение табл.6 


ин. 





кьнееть 


Итоговый учёт работы по годам 


| ао _ 


Т9 








иипеге‘Акпоме 
 ЗЕВЬЕН 9 Отохи 


аоэеь 
ояхозьигоя 


В ИАА 


иипеге’‘кпояе 
эиевен э олоти 











аоэзь 
оятоэьикоя 









иипеге‘кпояе 
эшеьен э отоьи 





вое 
оятоэьикоя 









иипеше‘ иное 
эгеьен э олози 


воэеь 
оятоэьикоя 


иипегеАипохе 
вгевьен 9 олоти 









аоэеь 
онтозьикоя 





‚4 
а БЕВаЕ | 
Е га РЕВЕЗ |8 
: | ОЗЕЗВЕНЕЕТЕ |6 
Е нае оон = 


‚> 


Пип 


ТЕ учет 


Лата м 


время от- 


каза 
лия или 
его сос- 
тавной 
частн. 


изде 


Ре- 


УМ Габо- 


а 


т Х а ‚СГ: 
ое НЕ 


тр тит - 
ВРУ 


РАВНОСТЕ.: 


> Вир ТС 


А ати дат? рить в ить БАР ашиь био ЗН чить аль ро риа» К ПЕРО ила ато ана до 


Причина це 
г испрап: 1ос- 
> ти (отка- 
(знешнее |за), коли- 
м чество ч&- 
10 ие % 
аи: ссв работч 
цие 1 не- отказано _ 
испгав- ны 


тав- |го элемен- 
ности та то НО: ия 


ЭКСПЛУАТАЦИИ 


ПР 


и 


®« Таблица 7 


ар Ва фри ЕЕ очбо аа» «то «а 305) да ал» го шло чата виио БИО био О бе 5» с» рик фоеа пасе фаго кар» чала 








Нринятые 
месн по 

устране- 
нию ненс- 
огавности, 
8.48 Н 

Ш и от 
метка о 
чапгарле 
чни рекла 


ПОДПИСЬ 
лица. от- 
ветствен 
ного за 
усттгане- 
Ние че- 
исптаз- 
НОСТИ 


Доляность, 
Фамилия 1 


Приме- 
чанис 


| 
| 


Г 19 


‘`Дата и время отказа при- 
бора или его составной 
части. Режим работы, ха- 
рактер нагрузки 


р... 





[6% 
“ 
ак 
Св = + 
ат 


Ех 


Характер /внеш- |! Причина неисправности 
нее проявление/ | /отказа/;, количество 


неисправности 


ь.] 


Продолжение табл:” 





| Должность, фамили 
и подпись ответст 
венного за устран 
ние неисправности 


Принятые меры по устранению 
неисправности, расход ЗИП и 
отметка о направлении рекла- 
аи 






часов работы отказав- 
шего элемента прибора 





‚=. 


2 Кх:. к, РОУФЬЯ 
созвеВ  рь.  бржеай 
Ч 1% а № 


12.‘ УЧЕТ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ 7 


` 


Таблица 8 _ 


`Вид техвического обслухивания| Замечания 'Должность, . 
о техничес-| фамилия и ы 
. ком с0сто- |подпись от-. 
ЯНИИ т ве’ ственного. 
= лица - 











% 
чет 


ка, 


УК + 


пари ал 
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ее: 

м 4% К 

СЯ у ® 
а 


13. ПЕРИОДИЧЕСКАЯ ПОВЕРКА ОСНОВНЫХ ЭКСПЛУ АТАПИОННО-ТЕХНИЧЕС 


Проверяемая характеристика 


Наименование и единица 
измерения 


Погрешность установки выходного напряжения 
В режиме стабилизации напряжения, # _ 
Погрешность установки выходного тока в 
режиме стабилизации тока ‚4 

Частная нестабильность ВЫХОДНОГО напря-- 
жения при изменении напряжения сети 
Частная нестабильность выходного тока 

при изменении напряжения сети 

Частная нестабильность выходного напря- 


‚ жения при изменении тока нагрузки от 0,9 


максимального значения до 0 
Частная нестабильность ВЫХОДНОГО Тока 
при изменении напряжения на нагрузке от 
0,9 максимального значения до 0 
Цульсации выходного напряжения в режиме 
стабилизации напряжения, # _ 
— эффективного значения для 55-46, для 
55-47 , для 55-48 
— амплитудного значения для ББ-46, для 
55-47, для Б5-48 | 
Пульсации выходного тока приборов в режи- 
ме стабилизации тока, % 


КИХ ХАРАКТЕРИСТИК | Таблица 9 


Дата проведения измерений 





д 


14. ПРОВЕРКА ПРИБОРА. ПОВЕРОЧНЫМИ ОРГАНАМИ 


Результаты технического освидетельствования специальными . 
контрольными органами 


Таблица 10 _ 
Дата осви- |Наименование Результаты одаооть . 
детельство- и освидетельство- и 


ПОДПИСЬ 

представит 
ля контрол 
НОГО ОТГаЕ 


вания обозначение 





15. СВЕДЕНИЯ О ЗАМЕНЕ СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ ПРИБОРА, В ТОМ 
ЧИСЛЕ И КОМПЛЕКТУЮЩИХ ИЗДЕЛИИ, ЗА ВРЕМЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ 


у Таблица 11 

Снятая часть Вновь установ- Дата, должность, 

| ленная часть й ПОДИ 

лица, ответстве: 

ного за проведеЕ. 

Наименование | Завод- исто от замены 
работанных 
И ской асов 


обозначение номер |/циклов/ 


еж 
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16. СВЕДЕНИЯ ОБ УСТАНОВЛЕНИИ КАТЕГОРИИ ПРИБОРА 


Таблица 12 





Дата | Основание для установления | Установленная 
категории категория 


Должность, фамилия 
и подпись ответствен- 
НОГО ЛИЦА 





т ии ритнороввоти риа ЕР. +1 итийионил ео оао то о риаьитичтинеир ле оетьтретит © т е ооерщиру риф 2 ъвжн 


кетовттф умы 


Иа. очзь еее роет Сабы, КОтртуь. рае. Зов ны ое латин в ее} «> ааа. 
‚- о якоь МЕ Су «офрпрятиаяоио мериауь-еледань» ‚глин еб ет отели пи рыаече р очи бть + ео уте к 7.2.2 
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т7. СВЕДЕНИЯ 0 РЕМОНТЕ ПРИБОРА 


Таблица 13 











Бо 
гзр 
я мо 
м Е 52 
ео 5 
4 23 9> 
быё | зномоа 
о о 
Е очэм 
ЕЕЕ- -виТоЯ 








| гоова 
хНихномоа 
эинеяономив| 






°а! и учичиех 
инвх ‘ужнх до / 
`в&нолей Уи 





чхоова яоэвь 
ОЧКО 


зН8140 
олонзнаией 
эинваонолие 





ву эинеяонэ0-` 


ое 939 в 
зиневенео00 и 
эиневонэмиен 


> падет триодхтииниитеееаарасимттотиг ЕАК ТЕТЕ ТИ ОТ” 


ГЕТЕ кеты Ур 


Дата. 


18. СВЕДЕНИЯ О РЕЗУЛЬТАТАХ ПРОВЕРКИ ИНСПЕКТИРУЮЩИМИ. 
И ПРОВЕРЯЮЩИМИ ЛИЦАМИ 





Таблица 14 
Вид осмотра или Результат осмотра | Должность, Фамилил и подпись 


проверки ихи проверки проверяющего 


та 


19 . ОСОБЫЕ ОТМЕТКИ 


Номер страницы, м 
строки, позиции, 


стр.б 


стр.э ‚п.2.2 


Дополнения , изменения и обнаруженные опечатки 


55-46 - 65-48 $0 










е изменения 
‚следует читать 





налечатано 








Ш-Т-ЗА 250 В Пр: вор и ЗИП могут поставляться 


укомплектован: ыми Вставками 
плавкими ВШ-Т-ЗА 250 В 
0.480.003 ТУ или ВШ-Т-З,Т5А 250 В 
0.480.003 ТУ 

55-46 


В Е: ‚1747904 кг Латунь 0,1'705904 кг 


Е 
№ 
| 





и 


а 
у к 


каче, - 


к 


= ее ь :: Е СЯ одеянии 





Источники питания постоянного тока 
65-46 ‚55-27 ‚Б5-48,55-49 ‚55-50 
Формуляр 3.233 .220 $0. 


З/Е 


